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In dit nummer 
meet- en regel- 


OTE eleldtuur” 





DE MEEST VEELZIJDIGE 
ZELFINDUCTIE ANALYSER 
TER WERELD 


T > Jm Afgezien van het extreme bereik van 0.3 u Henry tot 
MARCONI F 2702 21.000 Henry verricht de Marconi TF2702 prestaties die 
ES LEN tot nu toe zelfs in de meest gecompliceerde laboratorium meetopstellingen 


nauwelijks haalbaar waren: 


*_ meting van de zelfinductie onder arbeidscondities met 
stromen tot 0.5 A, terwijl met behulp van Marconi 
ac/dc mixer unit TM 8339 stromen tot 10 A mogelijk zijn 


* absolute afwezigheid van nulpuntversluiering 
* directe indicatie van ijzervervorming 








Ni, 


SHOCK HAZARD 


KEUUCHE ENTERNAL AC AMES 
BC WIEPUT TO LERG BEFORE 
ANT DASCHEREG TIM 





BREGKE INSTRUMENTS EE 





Metingen bij elke frequentie tussen 20 en 20.000 Hertz zijn moge- 
lijk. Simpele methode van balanceren door een ingenieus dubbel 
detectorsysteem: een kathodestraalbuisdetector voor het zoeken 

Priis f. 5590.- en een afgestemde detector voor het vinden van de balans. De 
dn : kathodestraalbuis geeft bovendien een indicatie of de gemeten 


Leverbaar uit voorraad Engeland zelfinductie op de testfrequentie capacitief Is. 


Vraag uitvoerige documentatie of demonstratie bij 


Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN NJ. 


Koperwerf 30 Den Haag Telefoon (070) 67 83 80" Telex 31528 
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LOTION NWN D 

rotterdam 
NEUDE 

utrecht 
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U kunt ook een briefkaart 
sturen naar Klein Handel 
mij. U ontvangt dan een 
speciale betalingskaart 

voor het verkrijgen van de 
NIEUWE PRIJSCOURANT, 


Indien U buiten bovenstaande 
steden woont, kunt U de prijs- 
courant ook thuis ontvangen 
door storting van f. 1,-- op 
girorekening nr. 12169 t.n.v. 
Klein's Handelmij., Kerkstraat 
MB 20-94, Amsterdam 
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en ontwikkelde een serie 


draagbare bandrecorders en radio's 
die op vrijwel geen enkel punt meer 


C 1-67 





onderdoen voor normale huiskamerapparatuur 


Zo werden alle bandrecorders voorzien van een zg. “Aux” ingang, die het mogelijk maakt om rechtstreeks van radio of gram- 


mofoon op te nemen en werden royale 13 cm sp 
geweldige Crown/Constellation, onderscheidt zic 


gebreide programma van Crown. 


@Q TRF-2200L. 
(CONSTELLATION). 
Draagbare radio. 16 tran- 
sistors met 4 golfbereiken 
(FM/AM/KG/LG) Inge- 
bouwde lichtnetadapter 
en ”sleep-switch’” scha- 
kelaar. Zet de schakelaar 
op “on” en de radio slaat 
na & 45 min. automatisch 
af. f 298— 
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@ CTR-5600. 

Draagbare bandrecorder. 
Geheel getransistoreerd. 
Capstan aandrijving. 
Bandsnelheden 4.75 en 
9.5 cm/sec. Vermogen: 
1000 mW. Prijs f 258. 
incl. accessoires. 


CTR 5650. idem, 
maar met ingebouwde 
lichtnetadapter f 298— 


CTR 5050. 


Draagbare bandrecorder 
met ingebouwde lichtnet- 
adapter. Automatische 
opnamesterkteregeling 
en eenvoudige drukknop- 
bediening. Capstan aan- 
drijving. Bandsnelheden 
4.75 en 9.5 cm/sec Vermo- 
gen 1000 mW. Prijs f 385,- 
incl. accessoires. 


oelen gemonteerd. Ook de radioapparatuur van Crown, met in het bijzonder de 
h door de ver doorgevoerde technische perfectie. Een greep uit het zeer uit- 


Bel of schrijf voor uitvoerig documentatie- 
materiaal naar: Fodor afd. Radio 
Groenendaal51 Rotterdam Tel.(010)137310* 
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BĲ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 


Het FET-tijdperk is aangebroken, 


hetgeen deze foto wil illustreren 
met de (thans) goedkoopste 
fet-transistor van Motorola. 

(zie ook pag.1020) 


Foto: Rob Holthuis, Beek (L). 


Het maandblad ELEKTUUR ver- 
schijnt de eerste van elke maand, be- 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, áls speciale 
vitgave voor halfgeleiders. 


Uitgave: 
Technipress - Postbus 40 - Geleen. 


Redaktie: 
Bob W. van der Horst 
Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 


Ilustraties: 
J. Bolland, Haarlem. 


Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mei. G. M. A. Wolff. 


Administratie, Abonnementen, 
Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. O 4494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Bank: 
Algemene Bank Nederland, Geleen. 


Administratie België: 
Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 
PCR 40.36.72. 


Abonnementen: 
f 12,50 per jaar, 185 F voor België. 


Abonnementen voor studenten en dpl- 


militairen f.9,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland f 15, — per jaar. 





weerstanden 
potentiometers 
gelijkrichters 
elektrolieten 
kondensatoren 


pluggen 


luidsprekers 


inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Handelsonderneming 


telefoon: 01110 - 3253 


W. Hagen 


SELEKTUUR 
Het Instrument 


FETS, wat doe je ermee ? 

De eenvoudigste streepgenerator in kleur 

Elektronische afvlakfilters 

KTV-ontvanger in „kleurenvogelvlucht” 

UJT-metronoom 

BEM-003 oscilloscoop 

Tachometer 

Suprageleidende magneten 

Stabiele MG-zender 

Draagbare 80 m-zender 

De SCOOP, wat doen we ermee ? 
Instelling transistor-eindtrap 
Instellen van wisfrekwentie 

KTV-encyclop, deel 2 

Gekombineerd antennegebruik 

Elektronische kamerthermostaat 

INDUSTRIE 
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De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overnemiing van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 


zending van een present-exemplaar. 


lumberg 
ducati 
ella Jg 
aldax 

al dddaatclale 


telex: 55057 





Zierikzee 
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SIEMENS 






Siemens exposeert op Het Instrument 1967 


In de Irenehal, stand A 9, toont Siemens een veelzijdig en omvangrijk programma. Het omvat o.m.: 
e demonstratie van de 1 inch robijnlaser met Hologram 

nieuwe data-logger 

apparatuur t.b.v. centrale verwarmingsregeling 

elektrische meetapparatuur w.o. een nieuw kabelzoekapparaat, de GEOSKOP 
meetapparatuur voor telecommunicatie, w.o. een nieuwe opstelling voor dempingsmetingen 


elektrische en pneumatische meet- en regelapparatuur voor de industrie w.o. enige nieuwe 
elektronische regelaars 


e wetenschappelijke instrumenten w.o. precisie-stralingsmeetapparatuur 


e ontstoringsmaterialen w.o. een nieuw peilapparaat voor het opsporen van storingen ke eten 
in hoogspanningsleidingen UTRECHT 





e bouwelementen voor geïntegreerde schakelingen 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
Postbus 1068 - ‘s-Gravenhage - Telefoon 624041 - Telex 313/3 
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infrarode data-transmissie 


Een ongebruikelijke methode van het verzenden van 
informatie wordt op de Expo ’67, de wereldtentoon- 
stelling te Montreal, gebruikt. Prijsnoteringen van de 
beurs in Montreal worden opgezet in elektrische pul- 
sen en toegevoerd aan een schakeling die gebruik maakt 
van een gallium-arseen kristal. 
Het kristal verandert de signalen in variaties van een 
straal infrarood licht, die worden opgevangen op het 
Expoterrein, op een afstand van 2 mijl. Een tweede 
infrarode straal wordt gebruikt om signalen uit te zen- 
den van een IBM computer in het Canadese paviljoen 
naar een grafische uitleeseenheid (zie foto) die opgesteld 
staat in het ”Man-the-Producer”-paviljoen op een af- 
stand van een halve mijl. Deze eksperimentele appara- 
tuur is ontwikkeld door IBM. 

(Radio Electronics) 


laserstraal als loodlijn 


Bij de bouw van de Moskouse televisietoren, die 520 
meter hoog wordt en daarmee het hoogste bouwwerk 
ter wereld, wordt met succes gebruik gemaakt van een 
gaslaser. Met dit toestel, waarin elektrische energie 
wordt omgezet in een coherente, nauwgebundelde licht- 
straal, kunnen de bouwkundigen telkens vaststellen of 
de toren (waarvan de bouw inmiddels de 300 meter is 
gepasseerd) wel „in het lood” staat. 

De laser is hermetisch bevestigd op het betonnen fun- 
dament van de toren en zendt zijn vlijmscherpe licht- 
straal loodrecht omhoog. Met behulp van speciaal voor 
dit doel gemaakte optische meetinstrumenten wordt de 
lichtbundel opgevangen op het hoogste bouwpunt en 
aldaar kan worden nagemeten of het betongieten nog 
wel in de vereiste loodrechte richting geschiedt. 

De metingen gebeuren ’s nachts omdat de toren over- 


selektuur 


dag onder inwerking van de zonnewarmte enigszins 
buigt, door uitzetting van het beton aan de kant, 
waarop het zonlicht valt. 

Het is niet de eerste toepassing van laserstralen in 
Moskou. Enige tijd geleden is met het doel het druk- 
bezette telefoonkabelnet wat te ontlasten een perma- 
nente laserstraalverbinding voor de overdracht van 
telefoongesprekken in werking gekomen. De verbin- 
ding bestaat tussen de toren van de Moskouse universi- 
teit en het dak van een hooggelegen telefooncentrale 
bij het Gorki amusementspark. Zoals reeds enige malen 
in deze rubriek is beschreven kan laserlicht net als een 
radiodraaggolf worden gemoduleerd. Zo kunnen zon- 
der bezwaar via een dergelijke lichtverbinding honder- 
den telefoongesprekken worden geleid zonder elkaar te 
storen. Hoeveel gesprekken de Moskouse verbinding 


kan verwerken is niet meegedeeld. 
(Algemeen Handelsblad) 


magnetograaf als eruptiograaf 


Russische geleerden hebben een instrument ontwikkeld 
dat vulkanische erupties kan voorspellen door het op- 
tekenen van veranderingen in het magnetisch veld van 
de aardkorst, aldus het persbureau Tass. De geleerden 
hadden ontdekt dat de grote hitte die ontstaat voor een 
vulkanische uitbarsting, gesteenten demagnetiseert. Het 
natuurlijke magnetisme verdwijnt bij de kritieke tem- 
peratuur volledig, zegt Tass. Het nieuwe instrument 
kan uitbarstingen veel eerder voorspellen dan seismi- 
sche meetapparatuur, deze voorspellingen zullen net 
zo’n routinekwestie worden als weerberichten, aldus 
het persbureau. 
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Als u praat over 
weergaloze 
geluidsweergave, 


waarover 
praat u dan precies Î 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers andere 
normen. Vandaar de uitgebreide pro - 
duktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en im- 
porteren het neusje van de zalm op ‘t 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en voor- 
treffelijkheden. Toch springen er duidelijk 
twee vaste Acoustical-eigenschappen 
naar voren : weergaloze stijl en kwaliteit. 
De hier getoonde produkten zijn maar 
een klein deel van onze ruime collectie. 
Oriênteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 


LJ | 


IN 
A 


ACOUSTICAL 
HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. 


KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF. 
TEL. 02150-41851 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze 
toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - 

tel. 02150-41851 

Amsterdam - James Wattstraat 68 - 

tel. 020-946228 

Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 
Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 
Terneuzen (depot) - Noordstraat 38 - 

tel. 01150-2581 

en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - 

tel. 05100-24630. | 


Levering geschiedt via de handel. 


1010 










lu, 


oasertennn nn is 


ARMOEDE 0D gap) 


zn wer ‚ 
rio Prmanpasess® ke, a 
epdm ennn teng 


Neten 
NN 


RR 


TRIOTRACK 
STEREO-PLATENSPELERS 


Twee karakteristieke, gepatenteerde ontwerpdetails: riem- 
aandrijving en centrifugaalregelaar - door geen ander merk 
overtroffen - houden de Triotrack praktisch rumble-vrij en 
maken een nauwkeurige snelheidsregeling mogelijk. Voor- 
zien van armlift en een stereo-keramisch, tropenbestendig 
element met diamant. Naalddruk instelbaar, stofkap leverbaar. 
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Een compacte combinatie van de Triotrack platenspeler, 
versterker en luidsprekers. Beide luidsprekers zijn in het 
deksel geplaatst en kunnen los van de platenspeler opgesteld 
worden. Dit unieke apparaat is stereo-voorbereid en heeft een 
extra aansluiting voor draadomroep en recorder. Een tweede 
versterker met luidsprekers, gelijk aan die van de Concerto 66, 
is leverbaar voor stereo-weergave onder type BO 245V. 





TRIOSTAR 


Portable met Triotrack platenspeler en transistor versterker. 
Uitgerust met fysiologische volumeregeling. Stereo-voorbe- 
reid en voorzien van aansluitingen voor draadomroep en 
bandrecorder. Grote luidspreker in deksel ingebouwd. 





draadloze telefoon 


De eksperimentele telefoon van Bell Telephone Labo- 
raties, op de foto zonder behuizing, bevat een zender, 
ontvanger, oproepsysteem, antennes, signaleringscir- 
cuits en oplaadbare batterijen. Het model maakt onon- 
derbroken tweewegkonversatie mogelijk. Het bereik is 
30 tot 500 meter. 


meteoren communicatie 


De Sowjet Unie gaat binnenkort een nieuw systeem van 
radioverbindingen voor het verre noorden in gebruik 
nemen, waarbij gebruik gemaakt wordt van neersui- 
zende meteorieten die de radiosignalen moeten weer- 
kaatsen. Het systeem zal de kortegolfverbinding ver- 
vangen omdat deze herhaaldelijk gestoord wordt door 
straling uit de ionosfeer in dat gebied, zegt het Russi- 
sche persbureau Tass. Minstens één meteoriet per se- 
conde komt de aardatmosfeer binnen, die signalen kun- 
nen worden teruggekaatst door het spoor dat zij 
achterlaten. De boodschappen zullen in een geheugen- 
blok worden opgeslagen en kunnen elk ogenblik bin- 
nen een fractie van een seconde worden uitgezonden. 


REGEN CONTRA 
SUPERSONE 


VLIEGTUIGEN 


Regen betekent cen gevaar voor vliegtuigen, die harder 


gaan dan de snelheid van het geluid. Na vele maanden on- 


derzoek zijn specialisten van de Westduitse onderneming 
Dornier tot deze conclusie gekomen. De regendruppels, die 
met grete snelheid tegen de wand van de vliegtuigen bot- 
sen, zouden namelijk zeer grote schade aan de in de vlieg- 
tuigbouw gebruikte metaalverbindingen veroorzaken. Deze 
steffen zouden in bepaalde gevallen van stelselmatige slij- 
tage kunnen bezwijken en dit zou het neerstorten van de 
toestellen kunnen veroorzaken. 

Dornier beveelt dienovereenkomstig de vliegtuigbouwers 
aan de scherpe rand van de vleugels en het richtingsroer van 
cen menesel van carbiet en Wolfraam te voorzien. De rui- 
ten van de cockpit zouden onder de scherpst mogelijke hoek 
mosten worden aangebracht om des te beter de invretende 
werking van het water te kunnen weerstaan. 

Verder is ontdekt dat bij supersone snelheden het bovenste 
gedeelte van de draagvlakken aan een sterke afkoeling bloot- 
staat. De temperatuur kan bij zo’n vlucht teruglopen tot 
50 graden onder nul. Dit verhoogt des te meer het gevaar 
van ijsafzetting. De Amerikaanse luchtmacht heeft inmid- 
dels de bevindingen van Dornier zeer serieus opgenomen. 
Zij heeft van nu af haar piloten verboden tijdens regen- 
buien te vliegen. (Alg. Handelsblad) 


Vrijdag de dertiende.…… 


Voor belangstellenden organiseert Van Dam N.V. een informatie-avond, waarbij gesproken zal 
worden door medewerkers van Texas Instruments en Motorola over de practische toepassing 


van thyristoren en geïntegreerde schakelingen. 
gang. Gaarne ontvingen wij tevoren per briefkaart bericht of U komt in verband met de zaal- 
grootte. | 
De avond wordt gehouden op VRIJDAG 13 OKTOBER 1967 in de CLUBZAAL van het Groot- 
handelsgebouw (naast het Centraal Station) te Rotterdam. Aanvang 8 uur ’s avonds. 


IEDERE belangstellende heeft vrijblijvend toe- 
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INSTRUMENTEN 


& 


Test- en Meetapparatuur, electronenmicroscopen, 
apparatuur voor ruimteonderzoek. 


Antennetestapparatuur, „tracking-stations”, speciale 
ontvangers en recorders, microgolfcomponenten. 


INSTRUMENT 
LABORATORIES 


AC Calibratie apparatuur. 


LABORATORIUM INSTRUMENTEN 


Laboratorium instrumenten (o.a. potentiometer- 
recorder, registrerende pH Meter, polarograaf), in- 
structie-laboratorium, meetinstrumenten. 


Sweepgeneratoren, verzwakkers, detectoren, filters 
en VSWR-apparatuur. 


VI 





HET INSTRUMENT 
10 t/m 19 oktober 
UTRECHT 





COMPONENTEN 


aa 


Transistoren, SCR's, diodes, gelijkrichters, 1.C.'s, 
fotodiodes, ontvangbuizen, vermogenbuizen, camera- 
buizen, photomultiplierbuizen, microgolfbuizen en 
componenten. 


THE MARK OF RELIABILITY 


Kondensatoren, weerstanden, transistoren, 1.C.'s, 
inductieve componenten, dunne film circuits, stuur- 
eenheden voor SCR's. 


HBurreughe 


Indicatiebuizen, stuur-, codeer- en decode-eenheden. 


GEDEBIW 


Speciale en standaard kabels (o.a. coaxiale-, hitte- 
en stralingsbestendige, samengestelde, compensa- 
tie, onderwaterkabels). 


Coaxiale connectors. 


WESTON' 


Instelpotentiometers, precisie-potentiometers, servo- 
systemen. 


EPR 
Benda 


Glasvezel antennes. 





Wij zijn vertegenwoordigd op ”Het Instrument” 


stand A34 tel. 12477 


Eed 
nel INELCO HOLLAND N.V. A. J. ERNSTSTRAAT 801 
AMSTERDAM-Z. TEL. O0 20-42.17.22. 
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epoxy 
field effect MOTOROLA 





junction n - channel 


* Complementair bij MPF151 serie 
* voor o.a. audio amplifiers, choppers, switches etc. 





MPF 103 serie 


junction p - channel 


MPF 151 serie 


* complementair bij MPF103 serie 
* Voor o.a. audio amplifiers, choppers, switchers etc. 





Insulated gate p- channel 





x lage drain source weerstand (600 Ohm) 
* lage capaciteit Ciss 5 pF max 

Crss 1,3 pF max 
MPF 160 serie * voor MOS een ongekend lage prijs 


Bent U geïnteresseerd? Gaarne zenden wij U een datasheet 


© HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
Ì Ö e@ tel.030-84214 
N. V. 


| telex 47388 
laboratorium voor electronentechniek 
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SPECIALITEITEN ! 1! 


te kust en te keur! 






Een greep: 
Fonkelnieuwe regeltrafo's (inbouw) met knop, schaal 
en bevestigingsbouten. In doos met reserve pakket 
en documentatie 220 Volt/50 Hz/0-260 Volt/4 Amp. 
1040 Watt. Slechts f 120— 









Weer voorradig: 
10 Watt Compelec BF 30 transistorversterkerblokken 
(70 x 47 x 98 mm) met voorversterking (zonder voe- 
ding v. 24 Volt -600 mA). 

Van 10-30.000 Hz 04% vervorming bij 10 Watt! 
Ing. imp. 28 KQ uitgang 5. Met schema f 49,50 








Lichtrelais voor 6, 9 of 12 Volt = compleet met 
lampje en fotocel in houders met lens. 
Schakelvermogen reiais 220 V/200 Watt f 32— 







De prachtige Trio Amateur Communicatic ontvanger 
OR-59 DE (beschreven in R.B. september 1967) van 
550 Kc - 30 Mc f 495, — 
en 

de dubbelsuper voor amateurbanden JR 500- SE 

8 banden van 3,5 - 29,7 Mc 

8 ingebouwde kristallen! 















Transistor VFO (BFO met kristal) AM - SSB - CW 
S meter, etc. Prachtige fijnregeling! f 7159, 








ELDORADO VOOR DE RADIO - AMATEUR ! 


Giro 283062 Tel.: 604993 
‘s-Gravenhage * Prinsegracht 34. 





Coaxiaal kabel beter afmonteren met de gepatenteerde 
Mischke COAX-hulsjes nr. 16. 


COAX = hulsjes 
nr. 16 





Zij omklemmen op de juiste wijze de afscherming en 
zorgen voor een blijvend goed kontakt en bedrijfs- 
zekere aansluiting aan de antenne- en filterklemmen. 
- Tegen weersinvloeden bestand. 

—- Geen ongewenste antenne-storingen 

— Grote besparing op arbeidsloon 

Uit voorraad leverbaar in zakjes inh: 

100 stuks nr. 16 a f 4,50 netto of ons magazijn. 


Alleenverkoop: 
BREMA - Amsterdam - Valeriusstraat 


Telefoon 020-720 752 
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HPA Step Recovery Diodes op ware grootte. 





REKORDERKOPJES VOOR 
DIGITALE TOEPASSINGEN 


Bandrecorders worden in digitale circuits gebruikt voor 


het magnetisch registreren en teruglezen van informatie. 


Deze tunctie stelt zeer hoge eisen aan de toe te passen 
recorderkoppen, vooral wat betreft de toleranties op 
de spleetbreedte en de positie van de spleten ten op- 
zichte van elkaar. 


Meestal worden gecombineerde lees/schrijf-koppen toe- 
gepast die het voordeel bieden dat onmiddellijk na het 
inschrijven kan worden uitgelezen. Dit maakt op een- 
voudige wijze foutendetectie mogelijk. De magneet- 
koppen voor digitale toepassingen uit het Philips pro- 
gramma onderscheiden zich voornamelijk door het feit 
dat ze van een speciaal soort ferriet met zeer hoge 
dichtheid zijn vervaardigd en volgens een nieuwe en 
revolutionaire techniek zijn geconstrueerd. 


De scheiding tussen de sporen in de 7- en 8- spoors- 
koppen wordt gevormd door een keramisch materiaal 
dat in glas wordt ingekit. Dankzij de zeer grote dicht- 
heid van dit type ferriet is het bovendien mogelijk zeer 
goed gedefinieerde en uiterst smalle spleten te vervaar- 
digen, terwijl door de grote slijtvastheid van het mate- 
riaal een zeer lange levensduur is gewaarborgd. Na 900 
uur werking bij een bandsnelheid van 310 cm/s (120 
inch/s) was geen enkele aanwijzing van slijtage of ver- 
andering van eigenschappen te constateren. De voor- 
delen van de nieuwe constructietechniek en van de toe- 
passing van dit speciale ferriet zijn: | 


= door de zeer smalle en goed gedefinieerde spleten is 
hoge informatiedichtheid mogelijk. 

= grote aantallen bits kunnen worden verwerkt dankzij 
de hoge weerstand en lage elektrische verliezen van 
het ferriet. 

= grote uniformiteit van recorderkoppen van één type 
door nauwkeurig in de hand gehouden strooivelden, 
paralleluitlijning en spleethoek. 

— het optreden van drop-outs is tot een minimum be- 
perkt door de gekozen kopomtrek en een construc- 
tiemethode, waardoor kleine lijmresten op het opper- 
vlak van de kop zijn vermeden. 

— ook de hinderlijke neveneffecten vóór en na het 


teruglezen zijn door de gekozen kopomtrek tot een 
minimum beperkt. 

de koppen tonen een zeer stabiele uitgang/tijd-karak- 
teristiek gedurende een lange levensduur, doordat alle 
materialen die in contact komen met de magnetische 
band uitzonderlijk slijtvast zijn. 


lasers en geneeskunde 


Spoedig zullen blinde personen in staat zijn gebruik te 
maken van laserlicht om zich te oriënteren. Een weten- 
schappelijk medewerker van de RCA-laboratoria heeft 
een „laser-wandelstok” uitgevonden. In deze stok zijn 
twee halfgeleiderlasers ingebouwd die d.m.v. uitge- 
straald licht opstakels aan de gebruiker van de wandel- 
stok kenbaar maken. Hiertoe wordt het teruggekaatste 
licht verwerkt door fotocellen die op hun beurt twee 
vibrerende knoppen bedienen. Een onderbroken laser- 
straal doet het vibreren stoppen, zodat de gebruiker het 
opstakel werkelijk voelt. 

Ondertussen blijken de laserstralen lang niet ongevaar- 
lijk te zijn. Direkt opvallend laserlicht kan ogen van 
slachtoffers voorgoed uitschakelen, terwijl laborato- 
riumproeven hebben aangetoond, dat laserstralen on- 
herstelbare schade aan hersenweefsels kunnen aanbren- 
gen. 





zonder halo 


Op grond van tellingen van tikken cp gevoelige microfoons 
in aardsatellieten, had men verondersteld, dat er om de 
aarde een soort halo van stof ligt. Dr. ‘Nilsson van het 
Goddard Space Flight Centre heeft na proeven in zijn labo- 
ratortum het denkbeeld geopperd, dat men geen stofdeeltjes 
heeft geteld, maar bewegingen in de satellieten als gevolg 
van krimpen en uitzetten bij veranderende warmtebelasting. 
Hij vindt een bevestiging van zijn theorie in het aantal 
deeltjes dat volgens de telling moet zijn neergekomen op 
de zeer emzichtig opgehangen microfoon in het Orbiting 
Geophysical Observatory. Dat aantal was nul. 
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Nieuw en exclusief 
zullen de kenmerken zijn van de stand van 
Ingenieursbureau Koning en Hartman N.V. 
op het Instrument 1967 suconan aemonssed worden om 


Spectra Physics Guildline type 9810 L Marconi TF 2002 A 
Transit Lite. D. C. Isolating Potential Standaard FM/AM 


De enige uitlijn-laser ter wereld. Comparator | Signaalgenerator 


die een volkomen nieuwe met een bereik van 
methode van potentiaalvergelijking 10 Khz tot 72 Mhz, 


en -meting introduceert met volledig getransistoriseerd en 
een vergelijkingsnauwkeurigheid | microfonievrij. 
tussen 0.0002% en 0.00002% Een absoluut unicum. 
of beter. 





Marcom TF 2702 


De meest veelzijdige 
zelf inductie-analyser 
ter wereld, waarmee zelfs een 
directe indicatie van 
ijzervervorming verkregen wordt. 


Dynamco Microscan Dynamco DM 2023 


Data Logger. De op één na beste 
Het nieuwste type met potentiometrische digitale 


eea lij voltmeter ter wereld 
ongekende nieuwe mogelijkheden (De beste ter wereld wordt ook 


door Dynamco gemaakt onder 
type nr. DM 2010, 
doch is niet aanwezig). 


























D-Mac Penal Follower 
type PF 10.000 Mark 1 A 


Een even ingenieus als simpel 
systeem om analoge gegevens in de 
vorm van grafieken, kaarten, teke - 
ningen,foto’s en films door eenvoudig 
volgen of aanstippen met een 
”potlood” om te zetten in digitale 
informatie voor automatische ver- 
werking in een computer. De X en 
IJ coördinaten kunnen worden toege- 
voerd aan een ponsband-perforator, 
een kaartponser of een electrische 
schrijfmachine. 


Spectral Dynamics 1002 A 


Een volledig geïntegreerd 
systeem met universele 
mogelijkheden voor het bepalen | 

van mechanische impedantie 
en vibratie-analyse. 
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HET INSTRUMENT 


Marijkehal Irenehal 


Utrecht 
10-19 oktober 


De tentoonstelling „Het Instrument’’, die van 10 t/m 19 oktober in de 
Marijke- en Irenehal te Utrecht zal worden gehouden, biedt ook dit 
jaar weer een uitgebreide sortering instrumenten voor de techniek, de 
natuurwetenschappen en de medische wetenschap. Daarnaast worden 
ook professionele onderdelen getoond, die hoofdzakelijk — hoewel niet 
uitsluitend — in het elektronische vlak liggen. Naast het zuivere ten- 
toonstellen worden een aantal technisch-wetenschappelijke voordrach- 
ten gehouden. De lezingen worden verzorgd door: 


e Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Afd. Regeltechniek 
Koninklijke Nederlandse Chemische vereniging 
Nederlands Atoomforum 

Nederlands Elektronica en Radiogenootschap 
Vereniging van Technici op Scheepvaartgebied 


Door technici van binnen-en buitenlandse instrumentenfabrieken wordt 
een uitgebreid programma van korte instrumentatievoordtachten verr 
zorgd, waarbij een gevarieerd programma aan de orde komt. Onder- 
werpen die aan de orde komen zijn bijvoorbeeld: fermentatie apparar 
tuur, digitale technieken, radio-aktive bronnen, gel-filtratie, microsco- 
pie, bulklading van tankauto’s, NMR spectrofotometrie, mobiele labo- 
ratoria, kernfysische- en isotopen apparatuur, patiëntenbewaking, pneu- 
matische rekenelemmenten, non-destruktieve metingen van wand en 
laagdikten, nieuwe technieken op het gebied der centrifugatie, adem- 
halingsapparatuur, enz. Ook op het gebied van de professionele appa- 


ratuur worden lezingen georganiseerd, waarbij o.a. aandacht wordt 
gegeven aan thyristoren en andere halfgeleiders en aan geïntegreerde 
circuits. 

Uiteraard ís het ondoenlijk een kompleet overzicht van alle deelnemende 
firma’s te publiceren. Bovendien zullen er tal van tentoongestelde 
apparaten, die doordat zij de randgebieden van de elektronica raken, 
slechts interessant zijn voor een selekte groep technici. Het feit dat 
hier toch een aantal deelnemers genoemd worden dient om de elek- 
tronicus een beeld te geven wat er op zijn terrein aan interessants te 
zien is op Het Instrument. 


Al-Techniek NV, Amsterdam, stand D1 


Deze firma brengt o.m. een uitgebreide kollektie foto-elektrische appa- 
ratuur met ingebouwde versterker in getransistoriseerde uitvoering en 
in konventionele uitvoering als reflexkoppen, spleetschakelaars en 
zender/ontvangers. Verder tal van instrumenten voor laboratoria en 
industrie. 


Amroh NV, Muiden, stand 1003 


Geëxposeerd wordt uitsluitend met apparatuur voor de chemische in- 
dustrie, ziekenhuizen en laboratoria. De inzending bestaat hoofdzakelijk 
uit Gallenkamp-produkten, o.a. de automatische adiabetische bomb- 


calorimeter, autoflash apparatuur, ovens, calorimeters en v. Slijke appa- 
ratuur. 


Heynen NV, Gennep, stand A13 


Evenals andere jaren zal de firma Heynen een indruk geven van het 
hele leveringsprogramma. Belangrijk zijn de apparatuur van Wandel 
en Goltermann, o.a. een nieuwe getransistoriseerde signaalgeneratot, 
cen getrans. niveaumeter (6 kHz-17 MHz) en een nieuwe versie van 
het analoge-digitale systeem Andimat. Verder wordt het zgn. Edu- 
cation Programm van de firma Advance, speciaal ontwikkelde appara- 
tuur voor scholen en oplcidingsinstituten, getoond. 


Koning en Hartman NV, Den Haag, stand A7 


In tegenstelling tot andere jaren zal Koning en Hartman, bij wijze van 
afwisseling, niet het gehele leveringsprogramma tonen, maar alleen de 
nieuwste hoogtepunten eruit. Op de stand zal o.a. aanwezig zijn: 

een volledig getransistoriseerde signaalgenerator tot 1000 MHz, 

een elektronisch precisie druk, meet- en regelsysteem volgens het 
kwartsbourdon basisprincipe, 

een micro digitaal datalogging systeem, 

nieuwe toepassingen in de fotoceltechniek, een uitlijnlaser voor pre- 
cieze plaatsbepaling ctc. 


IBM, Amsterdam, stand 3010 


Bij het voortschrijden van de automatisering in industrie en labora- 
toria neemt de behoefte aan nabootsing van verschijnselen met behulp 
van een computer steeds meer toe. Tot voor kort werden dit soort 
simulaties uitsluitend uitgevoerd op analoge rekenmachines. 

Op „Het Instrument” 7: door IBM worden gedemonstreerd hoe deze 
simulaties ook op een digitale rekenmachine kunnen worden uitgevoerd. 
Bij deze nieuwe methodiek „Continuous Systems Modelling’ genaamd, 
kunnen door de gebruiker op eenvoudige wijze mathematische mo- 
dellen worden geconstrueerd, zonder dat daarvoor specialistische pro- 
grammeerkennis noodzakelijk is. 


C. N. Rood NV, Rijswijk, stand C10, A11 


De NV Rood brengt op stand C10 een uitgebreide kollektie insttumen- 
ten terwijl op stand All de kleinere componenten worden getoond. 
De instrumenteninzending biedt vele nieuwe apparaten welke door de 
vele vertegenwoordigingen van NV Rood worden gefabriceerd. Tek- 
tronix komt ondermeer met de komplete kollektie zoals deze getoond 
werd op de in dit voorjaar te New York gehouden IEEE-show, 
waarbij o.a. de fisiologische monitor, type 410, een speciaal voor de 
medische sektor ontwikkeld instrument volledig getransistoriseerd en 
door batterijen gevoed. Verder zullen er zeven nieuwe instrumenten 
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van John Fluke getoond worden, waarbij de True RMS Digitale volt- 
meter type 9500A met cen bereik van 0 tot 1100 V bij een nauwkeurig- 
heid van 0,05 °%. 

Op stand All worden kleinere onderdelen getoond zoals Fairchild 
halfgeleiders, Rosenthal buistrimmers, Schaffner koelplaten en Mag- 
netic Shield afschermfolie met zelf klevende achterzijde. : 


Uni-Office NV, Rotterdam, stand A36 


Deze firma, sedert jaren een bekend leverancier van professionele 
onderdelen en de logischerwijze daarbij behorende meetapparatuur, 
zal dit jaar weer in de kompontentensektor exposeren. Naast bekende 
fabrikaten zoals Eberle, Globe en Indal, zal Uni-Office produkten 
tonen van nieuwe vertegenwoordigingen. O.a. wordt de gehele be- 
schikbare range halfgeleiders getoond van Amelco Semiconductors, 
waarbij o.m. Field-Effekt transistoren (vanaf f 2,95 p. st.), dual planar 
transistoren (vanaf f 19,60) en operationele versterkers. Verder worden 
miniatuurlampjes getoond van Chicago Miniature lamp Works en 
Adlake merany-wetted reedrelais. 


NV Diode, Utrecht, stand A24 


De inzending bestaat uit halfgeleiders voor industriële en professionele 
toepassingen. 

Professioneel is International Rectifier met een aantal nieuwe ontwikke- 
lingen zoals „high power’”’ epitaxial thyristors en diodes. Tevens heeft 
dit fabrikaat een serie hoogspanningskolommen (25 Amp, 100 KV) en 
een reeks solarcellen in zijn programma. 


Micro Semiconductor biedt een serie micro diodes aan, waarin o.a. 
pico ampère- en hoogspanningsdiodes voorkomen. 

Verder is een revolutionaire ontwikkeling, een transistor met 1000 V 
BVCBO verkrijgbaar. 

Motorola beweegt zich over het gehele toepassingsgebied. De laatste 
tijd heeft Motorola zich voornamelijk op de integrated circuits ge- 
worpen. Verkrijgbaar hierin zijn lineaire-, (Operational amplifier e.d.) 
en digitale- (zes verschillende reeksen) circuits. Verder bevat het pro- 
gramma alles van plastic „low cost’ transistor tot „high power’ 
varactors, met daartussen field effect transistors, thyristors, etc. 
Bovendien stelt Motorola over zijn halfgeleiders een groot aantal 


application notes beschikbaar, die gratis verkrijgbaar zijn. 





DOE-HET-ZELF-TEEVEE 


Aanleiding voor dit tweede artikel 
over de zelfbouw IV, waarvan een 
volledige bouwbeschrijving is opge- 
nomen in het meinummer van Elek- 
tuur 1967, is de veranderde uitvoering 
van de fabrieksprint. De grote be- 
langstelling voor dit apparaat nood- 
zaakte de fa. Radio Service Twenthe 
te Den Haag tot een nieuwe be- 
stelling bij de Duitse fabriek. 

Door vereenvoudigingen in de scha- 
keling wijken de printplaataanslui- 
tingen nu in een paar gevallen af 
van de bouwbeschrijving. Het schaal- 
lampje, in eerste instantie op het 
frontpaneel gemonteerd, is vervallen. 
Aansluiting 23 op de printplaat is nu 
direkt geaard en R701 (22 Ohm) ís 
vervallen. Dit geeft uiteraard geen 
enkele moeilijkheid, omdat de voe- 
ding van de gloeidraad van de beeld- 
buis nu automatisch in orde is. 

De klankregeling en volumeregeling 
zijn dermate vereenvoudigd, dat nu 
kan worden volstaan met slechts 
twee afgeschermde kabeltjes (zie fig. 
1). Hierbij dient nog te worden opge- 
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merkt, dat aarding van de montage- 
brug voor de potentiometers en de 
tuner, zeer belangrijk blijkt te zijn. 
Eventueel moet ook het huis van de 
tuner afzonderlijk worden geaard. 
Dit levert in veel gevallen een rustiger 
en ruisvrijer beeld op. 

Verder is de uitgangstransformator 
vervangen door een type dat geen ge- 
scheiden primaire wikkeling heeft. 
De sekundaire is nu direkt geaard. 
Uiteraard is dit bijzonder jammer 
voor bandrecorderbezitters, omdat 
nu rechtstreekse opname van het 
geluid via de luidspreker aan- 
sluitingen niet meer mogelijk is. 
Men dient niet te vergeten de antenne- 
aansluitingen te voorzien van ieder 
twee condensatortjes van elk 150 pF. 
Hiervoor is plaats op het antenne- 
aansluitblokjes. Op het principe- 
schema worden deze wel aangegeven 


terwijl ze in de onderdelenset echter 


niet worden meegeleverd. 

Vergeet men ze aan te brengen, dan 
staat de antenneleiding en daarmee 
ook de antenne onder de volle 
netspanning. Zeer onaangenaam bij 
het uitrichten van de antenne-ele- 
menten. 

Ook het bijgeleverde afbuigunit kan 
nog wel eens wisselen van type. 
De nu geleverde unit is van Tele- 
funken type AE 64/6. Er zijn nu 4 
i.p.v. twee magneetjes aangebracht 
ter korrektie van het beeld. Van de 
achterkant gezien moeten de aan- 
sluitingen aan de rechterkant zitten 


en deze moeten worden aangesloten 
zoals in fig. 2 is aangegeven. 

Bij het nieuwe type treedt na het uit- 
schakelen een beeldstip op. Na onge- 
veer 5 minuten is deze verdwenen. 


van achteren gezien 





4 mògneet jes 


Schadelijk is dit niet. Wanneer men 
dit vervelend vindt, kan men de 
schakeling verbonden met punt C2 
van de transformator AT1118-81 
(Tr 401) veranderen. 

Hiertoe wordt de elko van 16 u 
(C427) verwijderd en kondensator 
C428 (1,5 nF) vervangen door een 
eksemplaar met de waarde 0,4 uF. 
In het principeschema is de pot 
meter voor de helderheidsinstelling 
verkeerdom getekend (R247). Ver 
wisseling van de beide buitenaan- 
sluitingen geeft het prettige effekt, 
dat de helderheid bij het naar rechts 
toe draaien toeneemt. Radio Twenthe 
deelde ons nog mede, dat er voor de 
kast een achterwand verkrijgbaar is. 


TV Groenpol, Amsterdam, stand B8 


De afdeling elektronica van deze firma exposeert een groot aantal 
produkten uit haar uitgebreide leveringsprogramma o.a: 


microgolf-apparatuut voor het zeer nauwkeurig meten van VSWR, 
impedantie, admittantie, fase, reflectiecoëfficiënt, golflengte, vermogen. 
Complete microgolfapparatuur voor onderwijsdoeleinden. 

Coaxiale meetapparatuur, bruggen, slotted linies, precisie luchtlijnen 
en connectors. 

Pulsgeneratoren tot 100 MHz alsmede een modulair systeem wat op- 
valt door zeer compacte bouw; met een groot aantal mogelijkheden 
door de zes verschillende modulaties. 

Automatische meetbrug voor capaciteiten. Volledig automatische be- 
reikkeuze, zelf balancerend, onnauwkeurigheid 0,1 % van de aflezing, 
volledige balans in 0,5 sec. op het 1 kHz bereik. 

Stroboscopen, uniek van ontwerp en mogelijkheden voor fixeren van 
bewegingen welke te snel zijn om door het menselijk oog te worden 
waargenomen. 

Flitsen instelbaar van 110-150.000 per minuut. 


Ramaer NV, Helmond, stand A30 


Deze in gedrukte bedrading gespecialiseerde firma zal op stand A30 
het tot stand komen van een goede moderne Ptint tonen aan de hand 
van voorbeelden van enkel- en dubbelzijdig „bedrukte’’ printplaten. 
Verder zullen een uitgebreid aantal hulpstukken voor het vervaardigen 
van printplaten worden getoond. 


Meterfabriek, afd. elektronica, Dordrecht, stand D17 


Een zeer uitgebreide kollektie meetinstrumenten zal worden tentoon- 
gesteld. Vooral het Franse merk CRC is rijk. vertegenwoordigd, o.a. 
de getransistoriseerde hf-scoop type OCT 588 met een bandbreedte 
van 100 MHz; de laagfrekwent RC-generator GBT515 (5 kHz - 500 
kHz) en de dubbelstraalscoop OCT 749 (bandbreedte 700 kHz). Van 
het merk LEA zal o.a. te zien zijn de wow en fluttermeter VER3, de 
vervormingsmeter EHD40 (tevens buisvoltmeter en decibelmeter (en 
de mikrovoltmeter EVM4 (10 uV — 100 V voor frekwenties van 
25 Hz tot 100 kHz). 


Amroh NV Muiden, stand A28 


Hier toont Amroh een verscheidenheid van elektronische apparatuur 
en komponenten. Van het fabrikaat AVO wordt, naast de reeds be- 
kende types en uitvoeringen, een nieuwe universeelmeter Model 16 
voor het eerst geëxposeerd. Van Taylor zijn er de zgn. Fyneline range 
paneelmeters. Reedrelais van Alma die opvallen door de geringe af- 
metingen 6 x 3 x 13 mm, worden getoond naast de metaalfilmconden- 
satoren van Ates en printconnectors van Carr Fastener/Cinch en 
Parmecon. 


Intechmij NV, Den Haag, stand B21 


Deze firma toont o.m. een modelcomputer voor onderwijsdoeleinden, 
verschillende gas- en pulslasers van het fabrikaat Bradley. Verder kern- 
fysische meetapparatuur van de fabrikaten Laben en EMI Elektronics, 
waaronder stralingsmonitors van alfa, bêta, gamma en neutronen- 
straling. Verder zijn de nieuwste types fotomultiplierbuizen aanwezig. 


Elther NV, Hilversum, stand 603 


Elther N.V. specialiseert zich in medisch-electronische apparatuur, 
in het bijzonder voor de afdelingen cardiologie en patiëntbewaking, 
neurologie en physische therapie. 

Het eigen produktieprogtamma omvat een uitgebreide reeks stimula- 
toren voor electrodiagnostiek en therapie, electro-shockapparatuur en 
apparatuur voor de afdeling electro-encephalografie. 

Een uiterst modern en geheel nieuw type electro-encephalograaf zal 
worden getoond. De voorversterkers van dit toestel zijn geconstrueerd 
volgens het draaggolfprincipe met amplitudemodulatie, de eindver- 
sterkers volgens het pulsmodulatiesysteem. Alle electronische bouw- 
delen zijn direct uitwisselbaar en volledig getransistoriseerd. 
Hiernaast toont Elther n.v. de apparatuur van Corbin-Farnsworth voor 
cardioversie en patiëntbewaking. Dit programma omvat defibrillatoren 
en pacemakers en vele uitvoeringen, systemen voor patiëntbewaking, 
hartmassage-apparatuur en de „MAX”-brancrad, waarin zich alle appa- 
ratuur bevindt voor onmiddellijk en efficiënt ingrijpen bij hartafwij- 
kingen. 


NV Zeva-Verkoopkantoor, Vijfhuizen, Amsterdam, Stand A26 


Op Stand A 26 van de N.V. Zeva vindt u alle materialen en apparaten 
voor het vervaardigen, solderen, monteren en beschermen van gedrukte 
schakelingen. Hier wordt gedemonstreerd hoe met slechts enkele hulp- 
middelen binnen enkele minuten gedrukte schakelingen die aan de 
hoogste eisen voldoen in eigen laboratorium of bedrijf kunnen worden 
gefabriceerd. 

Voor het handsolderen wordt een tintransporteur geïntroduceerd, die 
het mogelijk maakt met één hand te solderen en daarbij gelijktijdig het 
tin toevoert, waarvan de hoeveelheid zeer nauwkeurig instelbaar is. 
In samenwerking met PHILIPS introduceert Zeva een soldeerstift die 
een standtijd van vaak meer dan 3 tot 4 maanden heeft en die voor elk 
fabrikaat soldeerstift wordt geleverd. 

Als nouveauté wordt voor slechts f 5.960,— een geheel volautoma- 
tische soldeermachine voor gedrukte schakelingen gebracht welke in 
gebruik wordt getoond. | 


Nenimij NV, Den Haag, stand 106 


Van Nuclear-Chicago wordt het nieuwe Unilux II vloeistof scintillatie 
systeem getoond. Dit apparaat is gekoeld, voorzien van 100 preparaten- 
wisselaar, 3 kanalen, electronische computer en ratio externe standaar- 
disatie. Aantrekkelijk zijn de prijs en compacte afmetingen bij presta- 
ties die met het grote systeem, de Mk I, zijn te vergelijken. 

Van P,A.R. apparatuur voor het detecteren van waardevolle signalen 
die in ruis zijn verborgen en analyse en correlatie van bio-elektrische 
potentialen. Wij noemen o.a. de lock-in amplifiers, de waveform educ- 
tor, auto- en cross correlator en diverse andere elektronische appata- 
tuur zoals digitale voltmeter, sttroom- en spanningsstandaard, precisie 
digitale thermometer. | 


Inelco Holland NV, Amsterdam, Stand A34 


Zowel aan de afdeling komponenten als aan de afdeling instrumenten 
zal grote aandacht worden besteed. De volledige serie RCA-halfgelei- 
ders zal worden getoond met als hoogtepunten de nieuwe power- 
transistoren in low-cost plastic behuizing en de Mosfet’s met dual-gate. 
Verder worden o.a. getoond de buizenkollektie van RCA, de cijfer- 
indikatiebuizen van Burroughs, de plastic halfgeleiders van Sprague 
(onder de naam Econoline). 

Op de instrumentenafdeling wordt ondermeer een nieuwe sweep- 
generator type 2003 van Telonic geëxposeerd, een differentiële ver- 
sterker met een frekwentiebereik- van 10Hz — 2MHz van Scientific — 
Atlanta en de zojuist uitgebrachte getransistoriseerde voltmeter 1M-25 
van Heath. 


S. H. voorheen Instrumentenhandel A. Höfelt NV, 
Den Haag, stand 5008 


Naast de bekende elektro-chemische instrumenten van het fabrikaat 
Radiometer o.a. de nieuwe Fotometrische autotitrator PMT1 en de 
pH-meter PHM29, toont SH een Helium-Neon Laser van het fabrikaat 
Spindleren Hoyer KG en een Micro Optische Bank Liste 06. 


Philips Nederland NV, stand A42 en 707 


Philips neemt deel op twee stands, waarop respektievelijk de pro- 
gramma's worden getoond op het medische en onderdelenterrein. Ook 
de afdeling Bedrijfsapparatuur neemt deel met inzendingen in de sek- 
toren meet- en regeltechniek en wetenschappelijke instrumenten. 


Stand A42 


Het hoofdthema is ditmaal het Norbit 2 systeem. Verder wordt o.a. 
aandacht geschonken aan: 

geïntegreerde schakelingen 

geheugens voor industriële projekten 

halfgeleiders (planar epitaxiaal silicium) 

nieuwe typen condensatoren 

halfgeleider stralingsdetektors 

operationele en differentiële versterkers 


Stand 707 


Afdeling Röntgen en elektromedische apparatuur, o.a. voor cardio- 
grafie, chirurgie, patiëntbewaking, Röntgen therapie en diagnostiek, 
beeldwaarneming en registratie, stralenfysica enz. 


Stand C5 


Industrieel gerichte apparatuur en elektronica. Hier zal apparatuur voor 
de registratie, gegevensverwerking, procesbeheersing en sturing, ge- 
wichtsbepaling en dosering enz. voor de grootindustrie worden ten- 
toongesteld. 


Stand 3006 


Op deze stand zal apparatuur en instrumenten voor wetenschappelijk 
onderzoek geëxposeerd worden. 


Nederlandse Siemens Maatschappij, stand A9 


Op het gebied van diëlektrische meetapparatuur toont Siemens een 
nieuwe datalogger met minicomputer; een kabelzoekapparaat, sinus- 
mengapparatuur en een nieuwe getransistoriseerde elektronenstraal- 
oscillograaf met een bandbreedte van 100 MHz. Verder brengt Siemens 
o.a. een nieuwe één inch robijnlaser voor materiaalbewerking en meet- 
apparatuur voor telecommunicatie. In de sektor wetenschappelijke in- 
strumenten voert Siemens een elektronenmikroscoop, gonimeters met 
accessoires voor diffractie, spectrometrie en één kristalonderzoekappa- 
ratuur, alsmede Röntgenapparaten. 


Techmation NV, Amsterdam, stand 1001 
Deze firma exposeert naast instrumenten voor de chemische research- 
laboratoria ook een uitgebreide serie ‘elektronische meetinstrumenten, 
zoals digitale voltmeters, frekwentietijdmeters, pulsgeneratoren en 
digitale oscillatoren van het merk Monsanto. 


Honeywell NV, Amsterdam, stand E1 

Honeywell stelt naast het type 7600 instrumentatie taperekorder, de 1912 
Visicorder oscillograaf en het ICM-40 magnetische kerngeheugen ten 
toon alsmede een 16 bits computert, de DDP-516. Verder zijn nog de 
volgende produkten te zien: keyboard switches, proximity switches, 
verlichte drukknopschakelaars, CoMaCo schakelaars, paneelmeters etc. 
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P ALVOER 


BRON 
(4) N-KANAALS-FET 
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Verschillende detaillisten in Neder- 
land hebben thans fet-transistoren in 
hun sortering opgenomen tegen prij- 
zen, die-het aanvaardbaar maken ze 
veelvuldig te gebruiken. Het zijn de 
firma’s Van Dam te Rotterdam, De 
Vries te Amsterdam en Crescendo te 
Groningen, bedrijven die het aan- 
durven moderne produkten zoals 
UJT’s, tunneldioden en fet-transisto- 
ten in de verkoop te nemen. 

Ten aanzien van de fet-transistoren 
is er zelfs sprake van een zekere mate 
van konkurrentie, zodat ze nu ver- 
krijgbaar zijn in prijzen vanaf f 3,30. 
Dit geldt dan voor de MPF102 van 
Motorola (NV Diode). Er zijn ook 
prijsverschillen, zoals de 2N3819 
(Texas Instruments), die bij de één 
f 3,75 kost en bij de ander f 3,95. 
Alle goedkope fets zijn N-kanaals 
typen, dat wil zeggen dat ze de bron- 
elektrode aan min en de afvoer aan 
plus hebben (wij nemen hier de Phi- 
lips-nomenclatuur over, die source 
vertaalt in BRON, drain in AFVOER 
en gate in POORT). De meest goed- 
kope P-fet is op dit ogenblik de 
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waar zijn ze te krijgen ? 


wat doe je ermee ? 


wat kosten 


2N3820 van Texas Instruments, die 
Van Dam te Rotterdam aanbiedt voor 
f9,—. Hoewel de prijzen in de naaste 
toekomst nog wel verder zullen da- 
len, is het prijsniveau thans toch wel 
zodanig, dat we kunnen spreken van 
een doorbraak: het fet-tjdperk 15 aan- 
gebroken. 


Wat is een fet? 


Een fet is een veld-effekttransistor, 
waarvoor de technologische verkla- 
ting al is gegeven in Elektuur van 
juni 1966. 

Zeer eenvoudig kan men stellen, dat 
de fet bestaat uit een variabele weer- 


ze ? 


stand tussen BRON en AFVOER, 
waarvan de waarde geregeld kan 
worden door een bijna geïsoleerde 
POORT. De waarde van die kwart- 
watts weerstand hangt af van de 
spanning die aan de poort wordt ge- 
legd. 

In de praktijk komt het hierop neer, 
dat door middel van een variërende 
poortspanning (Vgs), de afvoer- 
stroom (las) kan worden geregeld en 
wel op zodanige wijze, dat de I-Va- 
karakteristiek van een pentode zeer 
veel lijkt op die van een Igs-las- 
karakteristiek van een fet (zie fig. 3). 
Dat het beeld van de variabele weer- 
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stand goed opgaat blijkt uit een fet- 
type 2N3823 (van Texas en Motorola) 
waarvan bron- en afvoerelektroden 
zonder meer mogen worden verwis- 
seld. 

De isolatie van de poort ten opzichte 
van de bron en de afvoer is bij een 
mos-fet (nog onbetaalbaar) weliswaar 
ideaal, maar bij de gewone junction- 
fet ligt die toch in de orde van een 
goede diode, zodat een vervangings- 
schema voor de fet goed kan worden 
voorgesteld, zoals in fig. 4 is aan- 
gegeven. | 

Bij het berekenen van fet-schake- 
lingen kan men zeer goed gebruik 
maken van de vergaarde en misschien 
vergeten kennis betreffende de pen- 
tode (met weglating van het scherm- 
rooster). 

In de toepassing van de fet zijn de 
volgende elektrische karakteristieken 
van belang: 


lass — afvoerstroom met poort (G) 
kortgesloten aan de bron (S), verza- 
digingsstroom. 

Vp — pinch-off-spanning 

Tess — stroom van poort (G) naar bron 
(S) met de afvoer (D) kortgesloten 
aan de bron ($S) 

BV ges — doorslagspanning poort-bron 
met bron kortgesloten aan afvoer 
Sts — (Ys) — voorwaartse transconduc- 
tie in geaarde bronschakeling 

Ciss — ingangscapaciteit (meestal be- 
langrijker dan Crss) 

(Gos) — (Yos) — uitgangstransconduc- 
tIe 


20 


2M5823 
ZA: 25% 


1D55= /2mA 


18 
7 
14 
72 VG5= O0 

10 VG5: mr SV 


ef IGS = -1OV 


Q 


G5 zn SN 


VG5z-20OV 
VG5--25V 
p --30V 


Nn 8 








We zullen deze begrippen nader be- 
lichten en enige meetschakelingen be- 
schrijven. Allereerst dient men erop 
attent te zijn, dat de indicatie „s” in 
bijvoorbeeld Tess twee verschillende 
betekenissen heeft. 

De eerste s staat er voor bron 
(source) en de tweede voor kortslui- 
ting (shorted) aan de gemeenschappe- 





lijke elektrode (altijd tweede onder- 
letter) van de fet van de niet gebruikte 
elektroden. In dít geval betekent dus 
Igss: de stroom tussen g en s met 
resterende afvoer (D) aan de bron (S) 
kortgesloten. 

Zoals figuur 5 aangeeft wordt de 
weerstand van een halfgeleiderkanaal 
beïnvloed door een dwars erop aan- 
gebracht elektrisch veld. Dit elektri- 
sche veld is op zijn beurt weer af- 
hankelijk van de poortspanning Ves 
en de afvoerspanning Vas, die over 
de beide uiteinden van het kanaal 
staat. 


l, afvoerstroom bij kortgesloten 
poort (V —= 0) 

Gegeven het feit, dat de fet bestaat 
uit een weerstand (tussen bron en af- 
voert) zou men aannemen, dat bij toe- 


| nemende afvoerspanning Va de 


stroom lineair zou toenemen. Bekijkt 
men de TaVas-karakteristiek van b.v. 
de 2N3819 in figuur 3, dan ziet men 
inderdaad de Ia lineair toenemen bij 
een Vas tot 3 Volt, maar daarna loopt 
de Iq niet zo snel meer toe, totdat een 
punt wordt bereikt waarop de stroom 
niet meer toeneemt, ondanks hogere 
afvoerspanning. Bij de 2N3819 ligt 
dit punt bij ongeveer 6 V. Pas bij de 
doorslagspanning zal de stroom 
plotseling toenemen. Dat is bij BV gags. 
Het gebied waarin de Ia gelijk blijft 
heet het verzadigingsgebied (ook wel 
pinch-off-gebied of konstante stroom- 
gebied genoemd). Deze verzadigings- 
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stroom lass wordt bereikt bij het punt 
Vp, dat is waar de pinch-off-spanning 
is bereikt (zie fig. 5). 


Pinch-off-spanning V 

In fig. 6 is de doorsnede van een 
denkbeeldige fet getekend (denk- 
beeldig omdat de beide poorten 
meestal niet tegenover elkaar liggen; 
hier is de illustratie voor de verkla- 
ring eenvoudiger). In 6a is de de- 
pletielaag (gearceerd getekend) in 
rust, d.w.z. de poortspanning is O V, 
Wordt echter (6b) de poortspanning 
negatiever, dan zal de depletielaag 
dikker worden, totdat bij een bepaal- 
de spanning de beide depletielagen 
elkaar taken en (nagenoeg) geen 
stroom meer doorlaten tussen de 
bron en de afvoer. 

De pinch-off-spanning kan zowel 
door het opvoeren van de Vg als van 
de Vgs bereikt worden. In de meeste 
gevallen wordt de Vp als maximale 
waarde gegeven; b.v. de MPF102 
heeft een Vp — -8 V, maar deze Vo 
kan gezien het voorgaande best een 
veel lagere waarde hebben door een 
lagere Vas en een lagere Vgs te kie- 
zen. 

Juist de Vp maakt de fet tot een ideale 
schakelaar in digitale schakelingen, 
waarbij dan ook de isolatie van de 
poort t.o.v. de source natuurlijk een 
rol speelt. 


Het verzadigingsgebied is niet verge- 
lijkbaar met dat van transistoren en 
kan daarom beter worden genoemd 
pinch-off-gebied, weerstandsgebied of 
konstant-stroom-gebied. 


1022 


done 

De gate reverse current is de poort- 
stroom, die optreedte bij kortgeslo- 
ten afvoer en wordt uitgedrukt in nÂ 
(1000 nA = 1 UA). 

Aangezien de ingangspoort van de 
fet kan worden beschouwd als een 
pn-verbinding is de ingangskarakte- 
ristiek gelijk aan die van de V-I- 
kurve van een diode (fig. 6). Deze 
Tess is echter wel sterk temperatuur- 
afhankelijk. Als voorbeeld kan de 
MPF102 worden aangehaald, die een 
Tess van maximaal 2 nA heeft bij 
25° C, maar van 2 mA bij 100 °C 


BV oss 


In de meeste toepassingen ligt de 
poort afvoerspanning groter dan de 
poort-bron-spanning, zodat de poort- 
afvoer-doorslagspanning BV gaseigen- 
lijk belangrijker is dan de BV gss. 

Soms wordt BVgao gegeven, waarbij 
dus de bron-elektrode loshangt en 
weliswaar de poort-afvoerdoorslag 
wordt vermeld, maart beter is het bij 
dergelijke metingen bron en afvoer 
aan elkaar te leggen, zodat de door- 





slag van alle dioden uit fig. 2 wordt 
bepaald. 

Op die manier wordt zowel de door- 
slag van de bovenste diode als de 
onderste gegeven en het zwakste 
punt opgespoord. De transistor kan 
dan zodanig worden gebruikt dat 
bron en afvoer verwisselbaar zijn. 


Eis of Yi of gm 

De transconductie is een bepaling van 
het effekt, dat de poortspanning heeft 
op de afvoerstroom. 


AÏ 
Ots — ir ee waarin Vas wordt aan- 
AVgs 


genomen konstant te zijn. 

De verandering van de transcon- 
ductie met de poortspanning is een 
van de typische fet-eigenschappen. 
De transconductie wordt uitgedrukt 
in miktomho’s en kan worden be- 
rekend uit de Tass en Vp bij Vgs = 
OV en lass als Ta bij Ves OE 
lass 


EE 
Sfs Vo 


Een rekenvoorbeeld 

Stellen we een eenvoudig voorbeeld 
met twee ttansisto - 
ten F,‚ en F,, die 
aan elkaar gelijk 


zijn met een: 


Ots — 4000 umhos 
Zos — 10 wmhos 


De schakeling wordt zodanig op- 
gezet, dat de poort van F, aan massa 
ligt (Ves, — O; Vas =— Vg — Vs) en 
de poort van F, op +1 V ligt (Vgsz — 
—1 V). 

Voor een versterking Ay — 40 van 
de eerste trap moet de afvoerbelas- 
ting 11.1 kOhm zijn, hetgeen kan 
worden berekend uit: 


7 En Av-Be 
40 

(4000 — 40.10) 10-* 

_ R, x Ro 

_R, +R, 


In rusttoestand is Ia, — 3 mA en 
Ves, = —1 V, dan zal als R, en R, 
veel groter zijn dan R,, deze afvoer- 
weerstand R,‚ —= 11k zijn. 

Dan zal, omdat de gelijkstroom voor 
R, en R; kan worden verwaarloosd, 
de Vas, = 17 V zijn en: 

R; x (17 +25) 18 


R, + R; 

Indien R, als 1 MOhm gekozen 
wordt, zal R, ongeveer 0,75 MOhm 
zijn. 

De waarde van R,; kan nu worden 
vastgesteld als een totale versterking 
van 2000 wordt geëist. Daartoe moet 
Sme-R; gelijk zijn aan 2000 : 40 — 50. 


5 
Bm? = Emo (l- >) — 4000(1-0,5) — 
Vp 


2000 wumhos, zodat de minimum 
waatde van R, — 33k is. 

R; kan worden genomen om een 
grotere versterking te krijgen, maar 
de keuze wordt beperkt door de 
maximale spanningszwaai aan de uit- 
gang en de toelaatbare harmonische 


KR, 








vervorming. Hieruit blijkt, dat fets 
voor hogere spanningen ook een 
grotere versterking mogelijk maken. 


Bronvolger 


In vervolg op de kathodevolger en 
de emittervolger is een bronvolger 
onvermijdelijk. Het schema in fig. 7 
geeft een schakeling met een ingangs- 
impedantie van 2 MOhm bij 1 kHz 
en een uitgangsimpedantie van 1.6 
kOhm. De spanningsversterking is 
0.8. 

De grafiek toont de bandbreedte van 
deze bronvolger. Aangezien de lek- 
stroom Ìgss kleiner is dan 5 nA bij 
alle typen bij kamertemperatuur is 
een 1 tot 2 Megohm poortweerstand 
toegestaan. Bij betere Igss is zelfs een 
hogere waarde mogelijk. Bij hogere 
temperaturen is een lagere weerstand 
nodig om de hogere Igss te kompen- 
seren. 


Eet-versterker 


De versterking is deels afhankelijk 
van de aangelegde voedingsspanning. 
Aangezien bij de meeste gegeven ty- 
pen een BV ges van 25 of 30 V hebben, 
biedt een voedingsspanning van 15 V 
ruimte voldoende. De LF-ingangs- 
impedantie is 1,5 MOhm en de uit- 
gangsimpedantie 5k5 (bij 1 kHz). De 
bandbreedte is meer dan 1 MHz en 
spanningsversterking is 6. 


Miller-oscillator 


De zeer hoge ingangsimpedantie van 
de fet maakt het mogelijk de kristal- 
oscillator volgens fig. 9 te maken, 
omdat de ingang van de fet het kristal 
nauwelijks belast. De LC-kring in de 
afvoer wordt iets onder de parallel- 
resonantie van het kristal afgestemd. 
De soort fet bepaalt de haalbare fre- 
kwentie, die voor de 2N3823 zelfs 
100 MHz kan zijn, hoewel dan het 
kristal als overtone wel kostbaar zal 
worden. De uitgang mag niet te 
zwaar worden belast, maar in dat 
geval kan de bronvolger uit fig. 7 
dienst doen. In een meetopstelling 
werden verschillende fets geprobeerd 
bij spanningen tussen 6 en 22 Volt, 
zonder dat de afstemkring bijgeregeld 
moest worden. 


Fet-transistorpaar 

Philips heeft de TA200 als integrated 
mosfet met 2 pn transistor in zijn 
progtamma, maar ook de schakeling 











uit fig. 10 biedt al grote voordelen. 
Met de weerstand R2 is de spannings- 
versterking in te stellen en wel vol- 
R, en R, an Av 

R, 





gens: 


vervolg pagina 35 
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DE EENVOUDIGSTE 
STREEPGENERATOR VOOR KLEUR 


Om een beeld van vertikaal naast 
elkaar staande strepen te verkrijgen, 
worden over het algemeen balken- 
generatoren gebruikt, die door hun 
principe, maar ook door hun nauw- 
keurigheid en veelzijdigheid vrij 
kostbaar zijn. 

Voor een fraktie van het bedrag, dat 
U voor een professioneel apparaat 
moet betalen, is een generator” te 
bouwen, die op het scherm in ieder 
geval een kleurig” beeld veroor- 
zaakt. 

Om vertikale gekleurde strepen op 
het beeldscherm te krijgen van een 
K'TV-buis moeten we werken met 
frekwenties die gelijk aan de lijn- 
frekwentie, of er een veelvoud van 
zijn. Willen we horizontale kleur- 
strepen op het K'TV-scherm hebben, 
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dan kunnen we signalen met de net- 
frekwentie van 50 Hz vcebruiken. 


Hierop berust dit ontwerp. 
Noodzakelijke stuurspanningen 


Voor elk van de drie elektronen- 
stralen van de gatenmasker K'IV- 
buis is één stuurspanning nodig. 


Natuurlijk moeten deze drie span- 
ningen een bepaalde fasehoek met 
elkaar maken. We denken dan in 
eerste instantie aan een onderlinge 
faseverschuiving van 120°. Een twee- 
de mogelijkheid bestaat hierin, dat 
twee van de drie spanningen een fase- 
verschuiving van resp. —60° en 
+60° ten opzichte van de derde 
maken. 

In het meest ideale geval moeten de 
spanningen een rechthoekvorm heb- 
ben, of hiet althans zeer weinig van 
afwijken. 

Omdat de netspanning sinusvormig 
verloopt, kan men er een bijna blok- 
vormige spanning uit verkrijgen, 
als we de sinusspanning met een in 
vergelijking tot de rechthoekspan- 
ning hoge halve sinuswaarde, be- 
grenzen tot een lage rechthoek- 
spanning. 


Verder hebben we geen wisselspan- 
ningen om te sturen, maar spannings- 
impulsen nodig. Deze krijgen we 
door via een gelijkrichter slechts een 
halve golf te benutten. 


Hoe komen we aan de nood- 
zakelijke faseverschuivingen? 


Uit een serieschakeling van een weer- 
stand R en een condensator C, 
kunnen we eenvoudig een deel- 
spanning afleiden, die t.o.v. de totale 
spanning 60° vóór of na ijlt. 

Het vraagt weinig fantasie, om er 
achter te komen, dat tussen een 60° 
voorijlende spanning, die uit een 
RC-schakeling verkregen wordt, t.o.v. 
een 60° naijlende deelspanning, die 





aan dezelfde totaalspanning aange- 
sloten is, een faseverschuiving van 
120° bestaat. 

Nu moeten we alléén nog een span- 
ning hebben, die een hoek van 120° 
maakt met beide andere spanningen. 
Dat is mogelijk door uit de totale 
spanning een om 180° verschoven 
spanning af te leiden. Omdat deze 
spanning wat haar grootte betreft 
met de beide hiervoor genoemde 
deelspanningen moet overeenstem- 
men, moet ze half zo groot zijn als de 
totale spanning. Aan beide voor- 
waarden is op eenvoudige wijze te 
voldoen door een nettransformator 
toe te passen. 

Twee van de drie spanningen ver- 
krijgen we, zoals reeds beschteven 
doot spanningsdeling na eenin serie 
geschakelde weerstand en conden- 
sator (fig. 1). 

De ene spanning neemt men over de 
ohmse weerstand af (fg. 2), de andere 
in een overeenkomstig anders gedi- 
mensioneerde RC-schakeling over de 
condensator (afb. 3). De derde span- 
ning komt direkt van een wikkelings- 
deel van de nettransformator, d.w.z. 
zonder spanningsdeling. 

In de afbeeldingen 4 en 5 zijn de drie 
spanningen getekend, die onderling 
120° verschoven zijn. Door aan de 
transformator de afgenomen ‚span- 
ning om te polen, verandert de volg- 
orde van de spanningen. Onderlinge 
faseverschuivingen van 2 x 60° 
en 1 x 120° zijn dan het resultaat. 
De afbeeldingen 6 en 7 stellen dan 
de ontstane spanningen voor. 

De nettransformator dient èn voor 
de galvanische scheiding van gene- 
rator met het lichtnet, èn voor het 
ompolen van de spanning. Via een 
dubbelpolige aan — uitschakelaar, 
wordt de generator ingeschakeld en 
met een dubbelpolige omschakelaar 
kan de primaire wikkeling worden 
omgepoold, waardoor de fasevolg- 
orde van de stuurspanningen omge- 
keerd wordt. 


__Aan de sekundaire zijde worden drie 
wisselspanningen van gelijke grootte, 
nl. 150 V effektief verkregen. De 
schakelaar waarmee tussen de aan- 
sluitingen 3 en 5 gewisseld kan wor- 
den, maakt het mogelijk te kiezen 
tussen de fasevolgorde van de beelden 
4 en 7. De afbeeldingen 4 en 5 voor 
aansluiting aan punt 3; de afbeel- 
dingen 6 en 7 voor aansluiting aan 


punt 5. De dioden D1, D2 en D4 
dienen voor het afsnijden van de 
negatieve sinusdelen. De zenerdioden 
D6, D7 en D8 begrenzen tesamen 
met de weerstanden R1, R9 en R10 
de positieve delen van de wissel- 
spanning, die D1, D2 en D4 hebben 
doorgelaten. Over deze dioden zijn 
impulsspanningen aanwezig, die 
slechts weinig van de rechthoeks- 
vorm afwijken. 

Bij de dimensionering van de weer- 
standen R2 en R3 moet er rekening 
mee worden gehouden, dat gedurende 
de positieve halve golven over de 
dioden D2 en D4 de er achterkomen- 
de schakeling aangesloten is. Met de 
dioden D3 en D5, de weerstanden 
R4 en R5 alsmede de condensa- 
toren C3 en C4 worden de niet ge- 
bruikte spanningshalvegolven even- 
eens belast, om op deze wijze een 
zekere symmetrie te verkrijgen, die 
voor een nauwkeurige instelling van 
de faseverschuivingen noodzakelijk 
is. Om zeer nauwkeurig in te stellen, 
is het het beste de weerstandwaarde 
van R2 en R3 alsook van R4 en R5 
te variëren, terwijl het beeld op een 
oscilloscoop bekeken moet worden. 
Dat is ook de reden, dat als U een 
rekensommetje gaat maken voor 
C1 = 1,47 uF en R3 = 1,4 kOhm, 
dat U dan niet tot een fasehoek van 
60° komt, omdat de al genoemde 
faktoren de fasehoek beïnvloeden. 








1 1 
NO 2nfe 
1 
2 x314x 50 x1,47 Xx 106 — 
eN _= 2160 Ohm. 
2 X3,14 Xx 50 x 1,47 
Xe 2160 
tg D= — 15 
hoek —= ca. 57° 


Hetzelfde geldt voor C2 — 2 uF en 
R2 = 4 kOhm. 

In fig. 8 is het komplete schema 
getekend. 


De spanningen en de kleuren van 
de strepen 


In fig. 9 is getekend, hoe uit de sinus- 
vormige spanningen, de rechthoekige 
impulsen ontstaan, als door D1, D2 en 
D4 alleen de positieve halve sinus- 
sen overblijven en met de zenerdioden 
D6, D7 en D8 de momentele waarde 
sterk begrensd wordt. 














Hierbij horen: 
voor de spanning 


Uam cm Uem 

voor de impulsen 

U1 U2 U3 

deze sturen de 

rode groene blauwe straal 


als de in fig. 8 getekende instel- 
weerstanden zo ingesteld zijn, dat de 
volle waarden voor de spanningen 
UI, UIT en UIII aan de uitgangen 
rood, blauw en groen liggen. 

Hierdoor krijgen we op het scherm 
totaal 6 horizontale strepen. Voor het 
sturen van de drie elektronenstralen 
zijn er twee mogelijkheden. 


1. Men gaat uit van de voor wit- 
afregeling benodigde maximale straal- 
stromen. 

In dat geval, dat in de praktijk de 
voorkeur verdient, legt men de span- 
ningen UI, UI en UIT aan de 
kathoden van de gatenmaskerbuis 
tegen het voetpunt van de stuur- 
elektroden. Deze mogelijkheid is in 
fig. 8 getekend. Met de spanningen 
UI, UII en UIII worden de straal- 
stromen onderdrukt (subtraktief). 
Hierbij behoren de kleuren, die in 
afbeelding 10 (bovenste lijn) aan- 
gegeven zijn. Brengt men S2 van 
stand A naar B, dan betekent dat, 
het ompolen van de spanning Uam 
(in plaats van Um thans Upm). De 
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hierbij behorende kleuren zijn in de 
bovenste lijn van afbeelding 11 ge- 
tekend. 


2. Men gaat van de onderdrukte straal- 
stromen uit en legt de positieve 
spanningen UI, UI en UIII aan de 
stuurelektroden t.o.v. de kathoden. 
Hierbij sturen deze spanningen de 
straalstromen (additief). Het resultaat 
is te zien op de onderste lijnen van 
afbeelding 10 en 11. 

Op het scherm is meestal één van de 
zes strepen gedeeld; voor een deel 
aan de bovenzijde van het scherm, 
voor een deel aan de onderzijde. 


Omdat de halvebeeld af buigfrekwen- 
tie slechts bij uitzondering precies 
met de netfrekwentie overeenkomt, 
lopen de strepen langzaam naar boven 
of beneden over het beeldscherm. 


Met de dubbelpolige omschakelaar 
voor de nettransformator, kan de 
kleurvolgorde precies omgekeerd 
worden. 


Toegepast zijn zenerdioden voor een 
spanning U, van ca. 6 Volt. Om de ge- 
hele beeldbuiskarakteristiek volledig 
door te sturen, moeten chromaver- 
sterkertrappen tussen de uitgang 
van de schakeling en de stuurelek- 
troden van de beeldbuis worden toe- 


gepast. 


Kathode 
Rood 
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Instellen van de uitgangsspanning 


Om de uitgangsspanningswaarden te 
kunnen kiezen, zijn in de schakeling 
zes weerstanden met instelbare af- 
takking aan de uitgangen van UI, 
UII en UIII aangesloten. De weer- 
standen R11, R12 en R13, die een 
sterschakeling vormen, maken het 
mogelijk, van de spanningen UL 
Ull en UI willekeurige delen (U, 
U, en Us) af te takken. Met de weer- 
standen R14, R15 en R16, die samen 
een driehoekschakeling vormen, kan 
men delen van de spanningen U, 
U, en U; mengen. Zijn de aftakkingen 
zo gesteld, dat de volgende situatie 
ontstaat: 


aftakking van R14 R15 R16 
direkt aan R11 R12 R13 
dan ontstaat aan de uitgang de 
spanning: 

aan uitgang tood 


de spanning Us, 


blauw 


U, 


groen 


Us 


Staan de lopers van R14, R15 en R16 
in de middenstand, dan hebben we de 
situatie: é 


aan de uitgang de spanning 


rood (U, + U.) : 2 
groen (U, + Ur 
blauw (U; + U‚) : 2 

R 1 10 k 1 Watt 

R 2 4 k 24 Watt (aftakbaar) 

R 3 1,4k 16 W (aftakbaar) 

R 4 51k 1 W 

R 5 15 k 1 W 

R 6 51 k 0,5W 

R 7 51 k 0,5W 

R8 51 k 0,5W 

‚R 9 6,2k 1 W 

R10 6,2k 1 W 

R11 t/m R16 100 kOhm lin pot- 

meters 0,5W 

T1 kern M74 

wind 12 1200 wnd 0,35 Cul 

wind 34 745 wnd 0,1 Cul 

wind 45 745 wnd 0,3 Cul 

wind 56 745 wnd 0,3 Cul 

C1 1,47 uF 250V 

C2 2 uF 250V 

CA uF 250V 

C3 100 uF 250V 

C3 100 uF 250V 

C4 100 uF 250V 


D1 t/m D5 BAY15 of eq. 
D6 t/m D8 BZY14 of eq. 


Door de instelling van de weer- 
standen R11 ... R16 kan men dus de 
helderheid, de verzadiging alsmede 
de kleurtint van de strepen be- 
invloeden. 

Na deze volledig theoretische uiteen- 
zetting, zullen wij op de praktische 
opbouw etc. ingaan. 


ODO 


\/ \/ \r ava 


Het kastje en de Montaflex onder- 

delen werden ons ter beschikking 

gesteld door de NV Gully te 

Loosdrecht. 

De transformator werd speciaal 

voor ons gewikkeld en ter be- 


schikking gesteld door Trans- 
formatorenfabriek De Drie te Ede. 


8 
R 
$ 
0 





Montaflex is normaal bij de radio- 
handel verkrijgbaar. De trafo kan 
worden besteld bij Electro Engros, 
Ede. 


We gaan uit van het Montaflex 
kastje type 1. Allereerst boren we in 
een benedenhoek van de achterwand 
een gat, waarin een tule voor het 
netsnoer past. Dan nemen we een 
stukje papier, dat zo groot is, dat het 
precies in de binnenzijde van de voor- 
wand past. Op dat papier worden dan 
de hartafstanden voor de beves- 
tigingsgaten van de drie schakelaars, 
de zes potentiometers en de vier 
aansluitklemmen getekend. 

Leggen we het papier nu weer in de 
wand, dan kunnen we met een puntig 
voorwerp, bijv. een center, precies 
de plaats aangeven, waar de gaten 
moeten komen. 

Dan kunnen de gaten geboord en uit- 
gevijld worden. Doet U echter ver- 
standiger dan wij door eerst de onder- 
delen te kopen en dan pas de gaten te 
maken. Er blijken namelijk poten- 
tiometers met verschillende gatdia- 
meters in de handel te zijn. Boren en 
vijlen moet wel voorzichtig ge- 
beuren, om de gespoten voorzijde 
niet te beschadigen. 

„Daarna kunnen de onderdelen ge- 
monteerd worden. Het verdient aan- 
beveling om dan alle draadverbin- 
dingen aan de potentiometers, scha- 
kelaars en klemmen te maken. Be- 
doeld worden alle verbindingen vanaf 
resp. achter R6, R7 en R8. Om een 
overzichtelijk geheel te krijgen, werd 
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met drie kleuren isolatiekous ge- 
werkt, nl.: 

geel: achter de diodes, dus voor ge- 
lijkspanning 

groen: sekundaire spanning tot dio- 
des, dus wisselspanning 

rood: primaire zijde van de trans- 
formatot. | 
Als we het frontpaneel bedraad 
hebben, kan dat met 4 stuks 3 cm 
brede U-profielen en 8 koppelplaatjes 
_MM42 in elkaar worden gezet. 

De speciale transformator kan dan 
op de onderste twee U-profielen 
worden bevestigd, en de aansluit- 
draden worden dan met het eenheids- 
plaatje MP24 verbonden. Onderling 
worden dan de sekundaire draad- 
verbindingen aan elkaar gesoldeerd, 
waarbij we er goed op moeten letten, 
dat de wikkelingen in serie worden 
geschakeld en dat condensatoren en 
weerstanden op de wikkelingen met 
de juiste draaddiameter worden aan- 
gesloten. 

De weerstanden R2 en R3 worden 
tussen de bovenste twee U-profielen 
gemonteerd, met behulp van draad- 
asjes. Het zijn aftakbare Vitrohm 
weerstanden, die zo nauwkeurig mo- 
gelijk met een ohmmeter op de juiste 
weerstandswaarde worden ingesteld. 
Problemen kunnen zich verder bij de 
bouw niet meer voordoen, omdat de 
schakeling uiterst simpel is en boven- 
dien tekeningen en foto’s düidelijk 
genoeg zijn. 


Afregeling 

Om 100 % juiste kleur te krijgen is 
het wel nodig iets af te regelen, en 
wel de weerstanden R2, R3, R4 en 
R5. Met behulp van een scoop kan 
dan net zolang afgeregeld worden 
tot een faseverschuiving van 60° 
naar de ene zijde en 60° naar de 
andere zijde verkregen wordt. 

Gaat het er alléén om, een beeld op 
het scherm te krijgen, dan kan deze 
afregeling zelfs achterwege blijven. 


Literatuur: 

Telefunken Taschenbuch ’65, °66, °67 
Telefunken Fachbuch Farbfernseh- 
techniek 

Telefunken Laborbuch Band 4 
Philips kleuren T'V-instruktie 
Blaupunkt Einfuhrung in das Farb 
fernsehen 
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DELCO 2N174 (4 parallel) 


28 V= 
15Amax. 





elektronische afvlakfilters 


Ter vervanging van de konventionele L-C- 
afvlakfilters kunnen met sukses elektroni- 
sche afvlakfilters dienen. De resultaten zijn 
van dien aard dat aan deze filters de voor- 
keur dient te worden gegeven. 

In fig. 1 is een schakeling geschetst, die ge- 
bruik maakt van vier 2N174 power tran- 
sistoren (Delco) en één 2N553. De rimpel- 
onderdrukking is 250 : 1, d.w.z. wanneer 
voor het filter een rimpelspanning van 250 
mV aanwezig is bij vol vermogen, dan is 
deze rimpel achter het filter slechts 1.mV. 
Voor de transistoren kunnen ook het type 
OC26 van Philips worden toegepast. 

In fig. 2 is een eenvoudiger schakeling ge- 
schetst die een rimpelonderdrukking geeft 
van 60 : 1. 

(Lit: Delco Radio Appl. note 28). 


DELCO 2N174 ( 2parallel) 


KTV-ONTVANGER IN „KLEURENVOGELVLUCHT” 


door Arno M. Bijvoet 


Het was de bedoeling een korte, maar duidelijke schema- 
beschrijving te geven van een Blaupunt KTV-ontvanger 
CTV2001. 

Dat korte (vogelvlucht) bleek een onmogelijke taak. De ont- 
vanger heeft namelijk zo veel technische verfijningen in het 
kleurendeel, maar ook in het zwart/wit deel, dat we veel be- 
langrijke dingen zouden moeten verwaarlozen, als het bij 
kort zou blijven. 

Het kan eigenlijk ook niet anders. Ter vergelijking deze 
cijfers over het aantal onderdelen, naar gegevens van AEG- 


Telefunken: 


komponenten kleurtoestel zwart/wit 
buizen 14 9 
diodes/transistoren 92 23 
weerstanden 442 172 
condensatoren 316: 178 
diversen 149 83 
totaal 1013 465 
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Combi-Tuner — Abstimmautornatik - Netzteil Anderungen vorbehalten! 


Cijfers die er niet om liegen en die een paar pagina’s tekst 
noodzakelijk maken. Dit ook te meer als we ons realiseren, 
dat dit schema, op enkele details na, ook het schema is voor 
de merken AEG-Telefunken en Nordmende. Een schema 
voor totaal 10 ontvangers, die vanaf nu in Nederland ver- 
krijgbaar zijn. 


TUNER 

Toegepast is een gekombineerde UHF-VHF-tuner, die net als 
bij zwart/wit de HF ingangsfrekwenties met zo weinig moge- 
lijk eigen ruis aan de MF-versterker doorgeeft. Behalve de 
beelddraaggolf van 38,9 MHz en de geluidsdraaggolf van 
33,4 MHz, komt hier ook de hulpdraaggolf van 34,47 MHz 
om de hoek kijken. 

Om deze drie frekwenties te kunnen verwerken, behoeven 
geen speciale onderdelen te worden gebruikt, die niet in een 
zw-tuner zitten. Wel moet de oscillator stabiliteit groot zijn. 
De frekwentieafstemautomaat (AEC) maakt het afstemmen 
eenvoudiger. Het is van groot belang om in de tuner al 
kleurvervorming tegen te gaan, zodat de relatieve amplituden 
van beeld, geluid en hulpdraaggolf t.o.v. elkaar gelijk blijven. 
Aan al deze eisen kunnen tuner en nastemautomaat in goede 
zw-uitvoering zonder meer voldoen. 


NETVOEDING 


De netvoeding is voor een belangrijk deel weer conventio- 
neel. Om het gatenmasker en het afschermhuis van de KTV- 
beeldbuis te ontmagnetiseren, zijn rondom het afschermhuis 
de spoelen L533 en L534 gemonteerd. Hierdoor vloeit via 
de VDR533 en PTC532 een inschakelstroomstoot (4A) van 
langzaam afnemende grootte door de spoel (tijd 50-100 ms, 
ruststroom ca. 0,4 mA). Ook is voor de transistoren uit de 
ontvanger een 24 Volt gelijkspanning aanwezig, die met 
twee transistoren gestabiliseerd wordt. Via een spannings- 
verdubbelingsschakelaar bestaande uit 2 dioden BY250 en 2 
condensatoren van 300 uF en een stabilisatieschakeling met 
de buizen EF8O en PL505, wordt 380 Volt verkregen. 

Met de potentiometer R591 kan deze spanning ingesteld 
worden. De referentiespanning voor de 24 V gelijkspanning 
komt van de stabilisator ZZ1000. Met R529 kan op 24 V 
precies ingesteld worden. Alle gloeidraden worden normaal, 
d.w.z. in serie gevoed, behalve de PL505 van de stabilisatie- 
schakeling en de beeldbuis, die via tapaftakkingen resp. win- 
dingen spanning toegevoerd krijgen. Dit voedingsdeel lijkt 
vrij ingewikkeld opgezet, maar hierdoor werd bereikt, dat 
spanningsvariaties tussen 190 en 240 V geen invloed op de 
beeldkwaliteit hebben. Bovendien is deze nauwkeurigheid 
nodig om een goed zwart/wit beeld op de KTV-buis te 
krijgen. 


BEELD MF-VERSTERKER 


Van de tuner komt het signaal op L100, C100 en op de vier 
serieresonantiekringen, die tesamen voor de juiste aanpassing 
aan transistor T101 zorgen. De resonantiefilters filteren de 
nabuurfrekwenties onder en boven de 36,5 MHz uit. T101 
is in een regelschakeling opgenomen, waarbij als de collector- 
stroom boven een optimale stroom stijgt, de voorwaartssteil- 
heid sterk afneemt. 

Via een bandfilter, op 36,5 MHz afgestemd, komt het signaal 
op T102, die zo ingesteld is, dat maximale versterking ver- 
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Schwarzweifiteil Anderungen vorbehalten Faazi} 


kregen wordt. De MF-eindtransistor type DW7050 (SGS- 
Fairchild) met er achter geschakelde bandfilter levert aan de 
sekundaire zijde helderheidssignaal en chrominantie. Aan de 
primaire kring via L135 en C136 om terugwerking tegen te 







gaan, krijgen we geluid, terwijl bovendien via L135 en C142_ 


het regelsignaal voor de nastemautomaat wordt geleverd. 

De gelijkrichters GR150, R150, R151, R152 en C152 zorgen 
ervoor, dat het contrast begrensd wordt, bij ontoelaatbare 
straalstromen in de beeldbuis. Dit gebeurt door regeling van 
de geleidbaarheid. Met de videomodulator GR104 wordt uit 
de MF het totale kleurensignaalmengsel (FBAS-signaal, 
KBOS-signaal, dus helderheids- en chrominantiesignaal ge- 
wonnen. De erachter geschakelde combinatie C146, L146, 
C148 onderdrukt de eventueel overblijvende middenfrekwen- 
tie en het daarachter liggende 5,5 MHz sperfilter dempt de 
geluidsmiddenfrekwentie, die bij onjuiste tunerafstemming 
optreedt naar de videomodulator. Met de instelpotentiometer 
R139 wordt het werkpunt van de erachter geschakelde tran- 
sistor 'T104 ingesteld en daarmee van de gehele gelijkspanning 
gekoppeld. 


VIDEOVERSTERKER (Luminantie of helderheidsversterker) 


De transistor T104 stuurt helderheids en chromakanaal als- 
mede de synchronisatiescheider. Via de contrastregelaar R789 
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en de versterker/impedantietransformator T601, die in basis- 
schakeling werkt, komt het KBOS (FBAS)-signaal op de ver- 
tragingsleiding. 

Aan de basis van T601, wordt een regelsignaal toegevoerd, 
dat van T608 afkomt; het dient om de straalstroom te be- 
grenzen. Hierop komen we uitvoeriger terug bij behandeling 
van de zgn. beveiligingsschakelingen. In de videoversterker 
zijn twee zgn. „service schakelaars” opgenomen. Deze dienen 
als hulp bij het instellen van het wit. Bij de kleurbeeldbuis- 
bespreking komt dit weer aan bod. Nadat het KBOS (FBAS)- 
signaal het vertragingsspoeltje VZ610 gepasseerd is, hetgeen 
nodig is om het helderheidssignaal aan het kleurverschilsignaal 
aan te passen, komt het op de scheidingstrap T602. Deze 
transistor wordt, via een signaal uit de horizontale eindtrap, 
toegevoerd aan de basis en gedurende de lijnterugslagtijd 
dichtgedrukt, om de lijnterugslag onzichtbaar te maken. 


In de emitterkring van dezelfde transistor ligt een 4,4 MHz 
kleurdraaggolfsper, die met de colorkiller verbonden is. Bij 
K TV-uitzendingen is de diode GR615 gesperd. Het op de 
kleurdraaggolffrekwentie afgestemde filter Fi6O1, wordt dan 
niet ekstra door deze diode gedempt en levert afhankelijk 
van de spanningsdeler L611-R616 de kleurdraaggolf aan het 
helderheidskanaal. Bij zwart/wit ontvangst wordt GR615 ge- 
leidend, door een negatief signaal uit de colorkiller. De sper 
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is dan praktisch kortgesloten, zodat het helderheidssignaal 
met volle bandbreedte aan de matrix toegevoerd wordt. Op 
colorkiller en matrix komen we nog terug. 


GELUIDS-MF- EN EINDVERSTERKER 


Uit de beeld-MF komt van de diode GR103 het geluidssignaal, 
na met L135 en C136 nog van de laatste MF-resten te zijn 
bevrijd. In de geluids-MF komt het op het eerste op 5,5 MHz 
afgestemde bandfilter. T170 is de eerste 5,5 MHz begrenzer 
en versterkertrap. 

Voor neutralisering wordt het signaal van de sekundaire van 
Fi171 op de basis teruggevoerd. Via de capacitieve spannings- 
deler C177, C178 komt het signaal goed aangepast op ver- 
sterker en begrenzertrap T171. Aan de collector is hier de 
ratiodetector gekoppeld. Over C182 hebben we dan het LF- 
signaal. C182, R183 en de inwendige weerstand van de ratio- 
detector zijn hier de de-emphasis. Via toonregeling, volume- 
regelaar en gecorrigeerd met een tegenkoppeling krijgen we 
het geluid in de luidspreker. 


CHROMAVERSTERKER 


Van de schakeling L152, L153, C153, komt het signaal op 
C252 en dan op de basis van T206, die een regelende funktie 
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heeft en onafhankelijk van de grootte van het ingangssignaal, 
de kleurverzadiging opde met R257 instelbare grootte houdt. 
De impuls die hiervoor nodig is, komt uiteindelijk uit de 
gelijkgerichte burst, die immers een maat is voor de kleur- 
draaggolfamplitude. Hierop komen we nog, als we het over 
de burst krijgen, terug. 


Met behulp van de filters Fi201 en Fi202 worden aan de 
collector van 1207 het hoogfrekwente deel van het KBOS 
(EBAS-kleurenbeeldonderdrukking) signaal en het chroma- 
signaal gescheiden en bovendien wordt dit signaal ca. 6 dB 
omhoog gebracht om de verliezen in het MF-deel te com- 
penseren. Met potentiometer R793 is de kleurverzadiging dan 
regelbaar, waarna het chromasignaal op T305 komt, de PAL- 
ingangsversterker, die op zijn beurt de PAL-64 usec-ver- 
tragingslijn stuurt. 

De basispotentiaal van T305 wordt uit de colorkiller ge- 
stuurd. Als geen burst aanwezig is (zw), of als de kleur- 
draaggolfamplitude zo klein is, dat van een goed KTV-beeld 
geen sprake meer kan zijn, dan is de chromaversterker ge- 
sperd. 


PAL-64 uSEC-VERTRAGINGSLIJN 
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Van de ingangsversterker, via Fi380 komt het chromasignaal 
op de 64 usec vertragingslijn. Met R383 kan de amplitude 
van het vertraagde signaal worden ingesteld, door afstemmen 
van Fi381, kan de fase worden veranderd. Na het doorlopen 
van het vertragingsspoeltje VZ2, waarmee het signaal op de 
exact juiste waarde gebracht wordt, wordt het vertraagde 
signaal op de weerstand-matrix gebracht, waar ook het 
directe signaal aan toegevoerd wordt. Aan de ene combinatie 
van weerstanden hebben we dan het (R-Y) signaal, aan de 
andere het (B-Y) signaal. 


SYNCHRONE DEMODULATOR 


Het (B-Y) signaal gaat naar driver T310, het (R-Y) signaal 
naar driver T311 van de referentieoscillator wordt nog een 
signaal aan Fi308 toegevoegd, waar (B-Y) ook gekomen is. 
Via R371 en R372 en 4,4 MHz filter L614, komt het ge- 
demoduleerde signaal op de matrix (T604). Van de PAL- 
schakelaar wordt aan Fi309 een 180° in fase verschoven 
kleurendraaggolf toegevoegd, die t.o.v. (B-Y) 90° verschoven 
is. Het gedemoduleerde signaal (R-Y) wordt aan R373 en 
R374 afgenomen en via een 4,4 MHz sperfilter aan de Matrix 
toegevoerd (T606). 


BURSTVERSTERKER - FASE- EN KILLER 
DISCRIMINATOR 


Van het „hete” einde van de kleurverzadigingsregelaar in 
de chromaversterker, komt het chromasignaal op de basis 
van transistor T301. Met behulp van de RC-schakeling R304, 
C304, wordt de lijnterugslagimpuls verkregen, en met zener- 
diode GR303 tot een constante amplitude begrensd. Als de 
burst in het signaal aanwezig is, wordt door de spanning van 
GR303, de transistor T301 open gestuurd. Aan de collector 
van T301, krijgen we een versterkte burst, die aan L310/L311 
wordt toegevoerd. 


Aan L311 wordt de burst, die een maat is voor de kleur- 
draaggolfamplitude, weer afgetakt en in GR304 gelijkgericht 
en als regelspanning via R314, C315 en R309 naar het rooster 
van V301 (PC200) toegevoerd in de PAL-impulsversterker, 
7,8 kHz oscillator van de kwartsoscillator, wordt aan de 
fasegelijkenisschakeling GR301, GR302 de kleurdraaggolf toe- 
gevoerd en vergeleken met de versterkte burst. Verschillen 
sturen via R312, R313 en een RC-schakeling de reactantie- 
buis V303. 

Met de bursttrafo L310/L311 kan de basisfase van de kleur- 
draaggolf en daarmee de voor synchrone demodulatie nood- 
zakelijke fasebetrekking ingesteld worden. De killerdiscrimi- 
natordioden GR306 en GR307 leveren het signaal voor 
sturing van de colorkiller. Eerst echter wordt dit signaal 
met R320 en C318 geïntegreerd. 


COLORKILLER 


Hiervoor dient de triode van de PCL200 (V302). Via C340 
worden aan de anode positieve lijnterugslagimpulsen terugge- 
voerd. De grootte van de anodestroom hangt af van de 
roosterspanning en dus van de grootte van de burst. Hoe 
kleiner de burst, des te kleiner de negatieve roosterspanning, 
des te groter de anodestroom. Aan de anode van GR312 
(in chromaversterker) komt dan een negatieve spanning, die 
tenslotte de diode spert, als de burst onder een bepaalde 
minimale waarde komt te liggen. De basisvoorspanning van 
T305 (chromaversterker) wordt negatief en de transistor 
spert. GR311 begrenst de negatieve spanning. 

R317 en R399 bepalen het werkpunt van de colorkiller. Om 
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voortdurend in- en uitschakelen van de killer tegen te gaan, 
wordt de emitterstroom van T305 via de kathode van V302 
via de kathode van V302 gevoerd, zodat de kathodepotentiaal 
kleiner wordt als de transistor gesperd is. Als gevolg hiervan 
wordt de spanning aan de diode GR312 nog lager. Geleidend 
wordt T305 pas weer, als de burstspanning duidelijk boven 
het niveau komt dat door R317 en R339 bepaald wordt. Via 
de kathode van V302 wordt de spanning teruggevoerd naar 
het helderheidssignaal dat hierdoor kortgesloten wordt. 


REAKTANTIETRAP - KWARTOSCILLATOR - 
PAL-SCHAKELAAR 


Van de killerdiscriminator komt een regelspanning op de 
voor V303 geschakelde RC-schakeling. Dit gebeurt echter 
alléén, als tussen R312 en R313 van de fasediscriminator 
inderdaad een spanning aanwezig is, hetgeen alleen kan ge- 
beuren, als er een faseverschil tussen burst en kleurendraaag- 
golf aanwezig is. De fase van de referentieoscillator wordt 
zo door de stuurspanning beïnvloed, dat fasefouten van de 
kleurdraaggolf geheel verdwijnen. 

T303 is referentieoscillator, kristalgestuurd, werkende op een 
frekwentie van 4,433 MHz. Als variabele capaciteit werkt de 
reactantiebuis V303, die als een frekwentiebepalende serie- 
kring in de basis, respectievelijk emitterkring van de oscil- 
latortransistor T303 werkzaam is. De kleurdraaggolf wordt 
van de collector afgenomen en aan de fasevergelijkschakeling 
GR301 en GR302 toegevoerd. Via GR315 en GR316 en F1306 
wordt aan het (R-Y)-signaal een per lijn om en om, 180° 
verschoven kleurdraaggolf toegevoegd. 


MULTIVIBRATOR 


Deze bestaat uit T307 en T308 en dient om de referentie- 
draaggolf (R-Y) om te schakelen, wanneer een gedifferen- 
tieerde lijnterugslagimpuls toegevoerd wordt aan één van 
beide bases. Bovendien gaat naar de basis van T307 een 
halve golf van de 7,8 kHz oscillator, zodat telkens een ge- 
differentieerde lijnterugslagimpuls aan de basis van T307 
onderdrukt wordt. Hierdoor wordt een starre en fasegelijke 
koppeling van de ontvangerschakeling met de zenderschake- 
ling verkregen. 


PAL - IMPULSVERSTERKER - 7,8 kHz-OSCILLATOR 


Door GR302 wordt het gelijkgerichte (R-Y) deel van de 
burst afgenomen, dat overeenkomstig het aan de zenderzijde 
omschakelen van het (R-Y) signaaldeel iedere tweede lijn aan- 
wezig is. Deze H/2 informatie wordt door het diodesysteem 
van V301 versterkt en synchroniseert de achterliggende 7,8 
kHz oscillator. 


RGB-KLEURENEINDTRAPPEN EN MATRIX 


Uit de synchroondemcdulator wordt het (B-Y) kleur verschil- 
signaal aan de basis van T604 toegevoerd. Het (R-Y) signaal 
aan de basis van T'606. De polariteit van beide signalen ss 
negatief. Aan de emitter van T604, T605 en T606 wordt het 
helderheidssignaal toegevoerd. 

Met de overbekende rekenkundige truc worden dan door op- 
tellen en aftrekken de signalen RGB verkregen. In de emitter 
van T604 en T606 zijn deze via weerstanden aan de emitter van 
T605 gekoppeld, zodat daar het somsignaal (G-Y) ontstaat. 
Aan de collectoren van de drie matrixtransistoren worden 
RGB-signalen afgenomen, die via V3031, V301 en V302 de 
kathode van V770 s:uren (de KTV-beeldbuis). Helderheids- 


signaal, matrix, video-eindtrappen en KT V-beeldbuis zijn ge- 
lijkspanningsgekoppeld. 

Met de potentiometers R634 en R656 worden bij zwart-wit 
beeld de amplitude van de stuurspanningen B en G ingesteld 
op de weergave van wit. 


BALANSREGELING 


Met de potentiometer R792, zijn voor de kanalen B en R de 
werkpunten voor de eindbuizen regelbaar en daarmee de 
kathodenpotentialen van de beeldbuis. Het beeld kan hier- 
mede roder of blauwer ingesteld worden (warmer of kouder). 


BEELDBUIS 


Type A63-11X. De hoogspanning is 25 kV, de focusserings- 
spanning 6 kV. De kathoden (11, 6 en 2) zijn gelijkstroom- 
gekoppeld aan de anoden van de videobuizen aangesloten. De 
drie stuurroosters (3, 7 en 12) zijn gezamenlijk aan een span- 
ningsdeler gelegd. Via R517, GR515, R518 en C518 krijgen 
ze de terugslagimpuls toegevoerd - om de buis donker te 
sturen gedurende de lijnterugslagtijd - van de verticale uit- 
gangstrafo. 

De schermroosters (13, 5 en 4) zijn via weerstanden en con- 
densatoren aan de potentiometers R511, R512 en R513 aan- 
gesloten, om de minimale helderheid in te stellen. Dit moet 
zo gebeuren, dat de drie basiskleuren elk net op het scherm 
zichtbaar zijn. Hierbij krijgen we een goede hulp van het 
schakelkontakt, dat in de vertikale afbuiging het rooster van 
V401 met de aarde verbindt, waardoor de vertikale afbuiging 
buiten werking wordt gesteld. 


DYNAMISCHE CONVERGENTIE 


Zoals ook getekend, bestaat de schakeling eigenlijk uit twee 
delen, het bovenste voor dynamische horizontale, het onder- 
ste voor dynamische vertikale convergentiecorrectie. Ook de 
spoelen die in de schakeling zijn opgenomen en in de praktijk 
rond de beeldbuishals zijn geplaatst, zijn in het schema ge- 
tekend. 

De horizontale convergentiecorrectie bestaat uit twee takken, 
nl. één tak voor correctie van de blauwe elektronenstraal 
met spoel B en één tak met een gekombineerde schakeling 
voor groen en rood, met de convergentiespoelen G en R 
tesamen. De spoel L803 is met de spoel L802 gekoppeld, 
waarbij bereikt wordt, dat bij instelling voor blauw een 
tegenovergestelde correctie voor groen en rood wordt be- 
werkstelligd. 

In serie met L806 is een blauwverschuifmagneet opgenomen, 
waardoor een afbuigstroom met ongeveer zaagtandvormige 
amplitude noodzakelijk is, die met de L806 kan worden in- 
gesteld. Ook in de schakeling voor de vertikale convergentie- 
correctie, wordt blauw gescheiden en groen en rood in een 
gekombineerde schakeling ingesteld. De werking is hetzelfde 
als de horizontale convergentiecorrectie, met uitzondering 
van de correctiestroom met paraboolvormige amplitude, die 
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niet uit de kathodestroom van de vertikale eindbuis genomen 
wordt, maar om terugwerking op de afbuiglineariteit te ver- 
mijden, van de vertikale trafo afgenomen wordt en met de 
diode GR812 en GR813 gevormd wordt. Op deze stroom 
met parabolische amplitude, wordt een halve parabool ge- 
superponeerd, die alléén op de bovenste beeldhelft werkt. 
De dynamische convergentie heeft hierdoor geen invloed op 
de statische convergentie. 


STATISCHE CONVERGENTIE 


Omdat met de dynamische convergentiecorrectie het midden 
van het beeldscherm niet bereikt wordt, is hiervoor de 
statische convergentie-eenheid opgenomen in de schakeling. 
In dit geval is dat gebeurd door R,‚ G en B spoelen, die uit 
de 24 V gestabiliseerde gelijkspanning worden gevoed. Blauw 
wordt ook hier apart verwerkt, terwijl het voor Rood en 
Groen gezamenlijk gebeurt. 


SYNCHRONISATIESCHEIDER 


De uit de transistoren T201 en T202 bestaande scheider, 
krijgt via twee RC-schakelingen het signaal, dat van de col- 
lector van T104 afgenomen wordt, aan de basis toegevoerd. 
De hoge frekwenties worden via C151 afgevoerd. De tran- 
sistor versterkt het signaal, zodat aan de collector van T201 
een geregenereerd synchronisatiesignaal met de vereiste am- 
plitude aanwezig is. T202 wordt gesperd zo gauw als stoor- 
impulsen uit het gedemoduleerde geluidssignaal aan de basis 
toegevoerd worden. Hierdoor wordt ook T201 gesperd. De 
basisspanning van T202 wordt via R204 van de MF-regel- 
spanning afgeleid; hierdoor wordt het werkpunt van de 
synchronisatiescheider afhankelijk van de signaalgrootte, zo 
gunstig mogelijk ingesteld. 


VERTICAAL OSCILLATOR EN VERTIKALE EINDTRAP 


Deze trap is op een kleine aanvulling na gelijk aan de zwart/ 
wit ontvanger. Van de synchronisatiescheider komt het 
signaal na eerst geïntegreerd te zijn, op V400, die door de 
vertikale impulsen gesynchroniseerd wordt. Met R404 is de 
frekwentie, met R408 de amplitude en dus beeldhoogte van 
het signaal, dat naar V401 gaat in te stellen. De frekwentie- 
afhankelijke tegenkoppeling is instelbaar, daardoor kan met 
R413 de gehele lineairiteit en met R417 de lineairiteit aan de 
bovenkant worden ingesteld. 

De transformator Tr402, heeft behalve de gebruikelijke wik- 
kelingen voor de vertikale afbuigspoelen ook wikkelinger 
voor aansluiting van de convergentieschakeling. Via R472 
wordt een gelijkstroom voor vertikale verschuiving van de 
beeldstand in de vertikale afbuigspoelen gestuurd. In serie 
met de vertikale afbuigspoelen ligt de schakeling voor de 
compensatie van lussenvormige vertekening met de stuurwik- 
keling van de transductor TR490. 


GESLEUTELDE REGELING 


Aan de basis van 1204 wordt de regelspanning toegevoerd. 
R232 dient voor het instellen van de regelspanning. Aan de 
collector worden horizontale impulsen van de lijntrap toe- 
gevoerd, zodat alléén gedurende de tijd dat deze impulsen 
aanwezig zijn stroom kan vloeien. C224 wordt alleen opge- 
laden gedurende de lijnimpulsduur. 

1203 werkt als gelijkspanningsversterker en faseomkeertrap, 
omdat de kanaalkiezer door de toepassing van pnp-transis- 
toren een tegenfasige regelspanning toegevoerd moet 
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krijgen. Met R237 en D205 wordt de regeling ingesteld. Van 
de emitter van T203 wordt het regelsignaal aan de tuner 
toegevoerd. 


FASEVERGELIJKING EN HORIZONTALE OSCILLATOR 


Het synchronisatie-impulssignaal van de synchronisatie- 
scheider komt via een aantal R’s en C’s op het triodesysteem 
van V402. De impuls wordt met het oscilleren van de lijn- 
oscillator V402 vergeleken. Het triodesysteem corrigeert de 
frekwentie van de oscillator. In afwijking van de zwart/wit 
ontvanger, wordt de fasevergelijking niet met de terugslag- 
impulsen uit de horizontale afbuigtrafo gedaan, omdat deze 
van de belasting van de transformator afhankelijk zijn, zodat 
via de regelkring een faseverschuiving zou kunnen optreden. 
Omdat we de impulsen echter ook bij de verdere bewerking 
van de burst nodig hebben, moet de fase zo exact mogelijk 
vast staan. 

De stuurimpuls aan de anode van V402 wordt gevoed naar 
de horizontale eindtrap. 


HORIZONTALE EINDTRAP - HOOGSPANNINGS- 
GELIJKRICHTER - BALLASTBUIS 


Met de potentiometer R463 is het werkpunt van V404, de 
horizontale eindbuis instelbaar, waarmee eveneens booster en 
hoogspanning ingesteld wordt. V405 is de boosterdiode. 

De horizontale afbuigtrafo is aanzienlijk gekompliceerder dan 
in zw-ontvangers. Aftakkingen 1, 2, 3 en 4 leveren impulsen 
voor convergentieschakeling, burst, elektronische schakelaar, 
zesleutelde regeling, colorkiller en donkersturing. 

De horizontale afbuigimpulsen worden aan de punten 6, 7 
en 11 aangesloten. Met de steker (niet gecodeerd!) kan de 
beeldbreedte, door bijschakeling van L491 veranderd wor- 
den. Dit kan zonder kans op beschadiging ook tijdens ge- 
bruik gebeuren. Met L490 wordt de lijnlineairiteit ingesteld. 
R498 is zo geschakeld, dat in de afbuigspoelen een gelijk- 
stroom met omkeerbare polariteit (voor horizontale ver- 
schuiving van de beeldstand) kan vloeien. 

Voor correctie van lusvormige rastervertekening zijn parallel 
aan de wikkeling 6 en 8 (van Tr480) de twee energiewikke- 
lingen (secundaire) van de transductor Tr490 geschakeld. De 
stuurstroom is slechts gering en komt via de vertikale af- 
buigkring. De energiewikkelingen beïnvloeden de horizontale 
afbuigamplitude. De vertikale afbuigstroom wordt door 


De metronoom is d.m.v. R3 instelbaar van 
40 tot 220 tikken per minuut. Het maxi- 


terugwerking in de transductor door de horizontale afbuiging 
gemoduleerd. Met 5498 is de amplitude van de correctie- 
modulatie in te stellen. 

De in V406 gelijkgerichte spanning wordt door de ballast- 
buis V407 gestabiliseerd. Door deze ballastbuis blijft de 
straalstroom constant nl. ca. 1,5 mA. Stijgt de beeldbuis- 
stroom, dan daalt de hoogspanning. De negatieve rooster- 
spanning van de ballastbuis wordt hoger, zodat de stroom 
door deze buis kleiner wordt. De focusseringsspanning komt 
van de gelijkgerichte terugslagimpulsen. Met R492 is een 
regelbereik van ca. 5-6 kV mogelijk. 


VEILIGHEIDSSCHAKELINGEN 
IN DE KTV-ONTVANGER 


In de KTV-ontvanger is geen enkele veiligheidschakeling 
méér nodig, dan in de zwart/wit ontvanger. Maar door de 
zeer kostbare onderdelen, waarbij we in eerste instantie den- 
ken aan de beeldbuis, zijn deze schakelingen beslist aan te 
bevelen. 

Over de eerste hebben we het net gehad; nl. de straalstroom- 
begrenzing. De schakeling is echter nog iets uitgebreider, 
omdat ook aan punt 9 van Tr 480 de spanning daalt (bij te 
grote straalstroom), waardoor T608 meer gesperd wordt, de 
basis van T601 positiever wordt, de matrix en de eindbuizen 
en de beeldbuis minder stroom gaan trekken, omdat hun 
respektievelijke kathodenpotentialen positiever worden. 

De tweede overbelastingsbeveiliging werkt met de diode 
GR460, die werkt op het rooster van lijneindbuis V404. Als 
nu, omdat de hiervoor beschreven beveiliging door een 
defekt niet gewerkt heeft, de stroom boven ca. 2 mA stijgt, 
dan wordt de potentiaal aan punt 9 van Tr480 zo negatief, 
dat GR460 geleidend wordt en de roosterspanning van lijn- 
eindbuis en tegelijkertijd de hoogspanning laat dalen. 

Alle onderdelen, die zowel voor zwart/wit als KTV-weergave 
werkzaam zijn, zijn op zgn. chassisplaten gemonteerd. Alle 
andere onderdelen zijn op gemakkelijk uitneembare prints 
gemonteerd, die als deze er uit genomen worden, nog steeds 
zw-weergave van zw- en kleuruitzendingen mogelijk maken. 


Literatuur: 

Blaupunt CT'V 2001 7667720 
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Funktechniek 13, 1967 

Telefunken Fachbuch: Farbfernsehtechniek. 


ujt-metronoom 


mum aantal tikken wordt bepaald door R, 
het minimum door Rs. Reeds eerder onvol- 
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ledig gepubliceerd in Elektuur, maar nu 
aktueel door lagere kosten van UJT’s. 






FETS 


Voor een spanningsversterking van 
5 is de weerstand 12 kOhm. 

De frekwentiekarakteristiek laat zien, 
dat deze R, invloed heeft op de band- 
breedte. Nog grotere R,, b.v. tot 
50 k doet de bandbreedte teruglopen 
tot ongeveer 25 kHz (-1dB) en de 
versterkingsfaktor loopt dan op tot 
18. 

Met R, kortgesloten en de ingang 
aangesloten op een 600 Ohm test- 
oscillator levert de versterker 2 MHz 
(- 5 dB). 

Bij lage frekwentie is de ingangs- 
impedantie ongeveer 100 MOhm en 
de uitgangsimpedantie ca. 2000 Ohm. 


Lineaire poort 


De fet kan ook gebruikt worden in 
een schakeling volgens fig. 11, die 
als elektronische schakelaar werkt. 
De weerstand tussen bron en afvoer 
is ongeveer Î/gm in aan” toestand 
en slechts een geringe lekstroom 


vloeit als de schakelaar „open” is. 


De schakeling is ook als amplitude- 
modulator te gebruiken. 


Vale 


V 
30 
30 
30 
30 
25 
25 
25 
25 
30 
2 
20 
30 
2N4302 | 30 


2N4303 | 30 
2N4304 | 30 


type 


E1 90 
E1 O1 
iE102 
| €103 











| MPF102 
_MPF103 
| MPF104 
| MPF105 
[T/S34 
2N3819 
2N3820 
2N3823 


Waar zijn ze te krijgen ? 
Wat kosten ze? 
Wat doe je ermee? 








Met deze eenvoudige voorbeelden 
zijn de mogelijkheden van de fet niet 
uitputtend behandeld. Niettemin ho- 
pen wij met deze bijdrage een beter 
inzicht in de toepassing van de fet te 


hebben gegeven. 


De tabel geeft aan welke goedkope 
fets er thans geleverd worden, waar- 
bij wij erop willen wijzen, dat de 
typen die door Mulder-Hardenberg 

worden geoffteerd niet 
in de detailhandel verkrijgbaar zijn, 
maat tegen de genoteerde éénstuks- 
Prijs door de importeur zelf worden 
verkocht. 











POORT S UGNAAL 


Om teleurstellingen bij de toepassing 
van fet-transistoren te voorkomen, 
is het nuttig erop te wijzen, dat bij 
professionele fets de spreiding onge- 
veer 1:3 is en bij de goedkope ty- 
pen zelfs 1 : 10. Dit betekent, dat 
schakelingen zoals in figuur 6, uit- 
sluitend kunnen worden beheerst, als 
eerst de individuele parameters zijn 
opgemeten. Ook kunnen bij ver- 
schillende typen en schakelingen 
temperatuursvariaties een rol spelen. 


Met behulp van gelijkstroom- of 
wisselstroomtegenkoppeling, kan de 
spreiding gecorrigeerd worden. 


























0,3-20 |0,2-20 10 | 3,95 
Ó sets os. 19 | 7,50 
Önde40 hoen s 10 6,95 
Zet Oso 10 | 4,90 
B |2 20 10 50 l1co | 3,30 
6 Jt 8 10 50 | 1 BS 
LE WE 1 BO 4 65 
B |4 16 7 ho 50 | 1 | EDES 
1 8 [a 20 BEES 200 « 4,95 
8 [2 20! 50 |100 | de10 
B Hoes 200 | 19 | 9,- 
8 [a 35 | 200 | 29,55 
4 O 50 | 10 | 3,20 | 
G A 50 | 10 | 3,70 
19 lo 50 | 10 | 2,95 


25 gulden geeft de redaktie van 
Elektuur voor elke schakeling met 
(goedkope) fet, die voor publikatie 
in aanmerking kan komen. De scha- 
keling moet beproefd zijn en men 


dient ze vergezeld te doen gaan van 
een simpele verklaring van de wer- 
king. Inzendingen aan postbus 40, 
Geleen onder motto: 


FET-LEKTUUR. 
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position 
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stability mode 


TRIGGER Ae 


Source 


+ 


tngger tepet 


weersveranderingen (vooral de voch- 
tigheid) minder vat op de prestaties van 
het meetinstrument. 


Verder blijken enkele toegepaste pot- 
meters van tamelijk slechte kwaliteit te 
zijn. Deze draaien zó zwaar, dat de 
teflon bussen van de (opdruk-) knopjes 
op de as doldraaien. Dit is tijdens het 
gebruik van de oscilloscoop zéér hinder- 
lijk. Van Philips vernamen wij dat deze 
potentiometers zullen worden vervangen 
door een soepel draaiend exemplaar. 


Tot slot willen we nog iets opmer- 
ken over de verschijnselen, welke 
zich tijdens het proefdraaien voor- 
deden. Zo bleek de vertikale indika- 
tie van de nullijn (hierop komen we 
later nog terug) niet te werken, ter- 
wijl op de nullijn tevens een (afge- 
knepen) 50 Hz brom aanwezig was. 
De piek-piek waarde bedroeg wel 
plm. 1 mV, doch vooral bij een 
scherpe nullijn was dit zeer hinder- 
lijk. Deze brom ontstond ná de ver- 
zwakker. Bijregeling van de nog niet 
ingestelde potentiometers (o.a. ver- 
vorming bij beeldverschuiving, alge- 
mene amplitude-instelling en net- 
werkverdeling) brachten hierin geen 
verandering. 


Bij onderzoek door Philips bleek een 
onderbroken weerstand hiervan de oor- 


PHILIPS BEM-003 OSCILLOSCOOP 


Het afgelopen jaar heeft Philips een 
aantal bouwdozen in de handel gebracht 
voor meetapparatuur. Deze serie bestaat 
uit een buisvoltmeter, een drietal oscil- 
loscopen, een laagfrequent generator, 
een weerstandenbank en een tweetal ge- 
stabiliseerde voedingseenheden. Hieruit 
hebben we de BEM 003 (de duurste 
uit de drie oscilloscopen) van f 945,— 
gekozen om de kwaliteit van zo'n bouw- 
doos te beoordelen. In dit artikel geven 
we gaarne ons commentaar hierop weer. 


DE KWALITEIT 


De kwaliteit van de in het bouwpakket 
verwerkte onderdelen is goed te noemen. 
Opgemerkt dient echter te worden, dat 
vooral na langdurig gebruik (continue) 
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van de oscilloscoop de print te warm 
wordt. Hierdoor brengt het apparaat 
krakende geluiden voort zodra het 
wordt uitgeschakeld. Dit wijst op het 
(onregelmatig) krimpen van de print- 
platen. Proeven met pertinax printplaat 
hebben aangetoond, dat dit op den duur 
loslaten van de koperbanen of zelfs 
breken tot gevolg kan hebben. We ver- 
trouwen erop, dat Philips uitgebreide 
proeven met de printplaten heeft onder- 
nomen om dit eveneens te onderzoeken, 
doch ‘hadden liever kunstvezel print- 
platen in onze bouwdoos aangetroffen, 
waarmee de kans op storingen wordt 
verkleind. Dit maakt de bouwdoos wel 
iets duurder, doch neemt in niet te on- 
derschatten mate de kans op beschadig- 
de printplaten weg. Bovendien krijgen 


zaak te zijn; dit veroorzaakte tevens 
andere complicaties, zoals: een niet 
optimaal regelbare vertikale positie, be- 
invloeding van de vertikale versterking 
bij omschakeling van de triggerbron, 
en beeldverschuiving bij verdraaiing 
van de astigmatisme. 


DE BESCHRIJVING EN 
UITVOERING 


De bij de bouwdoos afgeleverde be- 
schrijving kunnen we duidelijk en 
redelijk geprogrammeerd noemen. Deze 
behandelt precies aan de hand van 
enkele tekeningen hoe lang de draden 
moeten zijn, welke kleur en doorsnede 
en tussen welke punten hij dient te 
worden aangebracht. In dit verband ver- 
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dient het aanbeveling, om de bijgelever- 
de correcties voor de montage in de 
beschrijving aan te brengen; dit voor- 
komt latere complicaties bij het proef- 
draaien. Verder bleek het zeer’ nuttig 
voor de montage ook de tekeningen te 
bestuderen met daarnaast de foto's van 


de ingewanden, zodat de opstelling be- 
kend is. 


In het volgen van de bouwbeschrijving 
hebben we geen moeilijkheden kunnen 
ontdekken. Alleen het frontpaneel zou- 
den we graag een andere montagevolg- 
orde willen geven. Door hierop eerst de 
schakelaars, de potentiometers (doch 
excl. de tijdbasis-schakelaar en de ver- 
zwakker) aan te brengen met de bij- 
behorende bedrading bleek het geheel 
gemakkelijker hanteerbaar en monteer- 
baar. Op de door Philips opgegeven 
wijze moet de soldeerbout op ver- 
scheidene punten in allerlei bochten 
worden gewrongen, (o.a. de triggerbron- 
schakelaar en de neonlampjes GL 8). 
Zouden we het front los van de rest 
voormonteren, dan dient een gedeelte 





SCHEMA VERTIKALE VERSTERKER 






van de beschrijving tweemaal gevolgd 
moeten worden; daar staan echter goede 
soldeerverbindingen en onbeschadigde 
draden tegenover, hetgeen ons inziens 
de voorkeur verdient. 

De uitvoering van de oscilloscoop komt 
overeen met de eisen, welke aan elk 
apparaat van deze klasse zouden worden 
gesteld; overzichtelijke inwendige mon- 
tage, een gemakkelijk bedienbaar front- 
paneel alsmede een overzichtelijk front- 
paneel. Dat de horizontale- en Z-ingang 
aan de achterzijde is aangebracht achten 
wij geen bezwaar; deze ingangen wor- 
den over het algemeen niet veelvuldig 
benut. 


DE CONCLUSIE 


Mede door de vooraf afgeregelde prin- 
ten is deze oscilloscoop een aantrekke- 
lijke toevoeging aan het instrumen- 
tarium van menig amateur en bedrijf. 
De technische eigenschappen maken een 
gemakkelijke bediening mogelijk; door 
de interne triggering op het signaal zal 
het beeld zonder meer rustig staan. Als 
volgend pluspunt zien we de grote 
bandbreedte; gebleken is, dat 10,7 MHz 
(FM-middenfrequent) nog zeer goed 
zichtbaar is te maken. We vinden het 
alleen jammer, dat er geen netwerkver- 
lichting is aangebracht. Hierdoor ver- 
eist een aflezing een flinke hoeveelheid 
concentratie welke we liever voor het 
bouwsel gereserveerd laten, terwijl het 
tevens minder aantrekkelijk is, de scoop- 
beelden te fotograferen, wat ver- 
scheidene amateurs en bedrijven wat 
graag blijken te doen! Mede gezien de 
verantwoorde vormgeving en het gemak 
dat deze scoop biedt, vinden we (met in 
achtneming van de in het voorafgaande 
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gedeelte besproken moeilijkheden) dat 
hij zijn f 945 — waard is, mede door- 
dat hierin de montage- en afregelkosten 
van de printplaten en schakelaars zijn 
inbegrepen. Dit zal vooral bij de ge- 
interesseerde, niet all-round geöriën- 
teerde, amateur een mogelijke montage- 
vrees kunnen wegnemen. 


DE SCHAKELING 


Om een globale indruk te verkrijgen 
van dit instrument nemen we gaarne 
hieronder een (beknopte) beschrijving 
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op van de schakeling. Deze bestaat als 
blokschema uit de volgende delen 
(figuur 1): 


a. de verzwakker, 

b. de vertikale versterker, 

c. de triggerschakeling, 

d. de tijdbasis, 

e. de horizontale versterker, 

f. de kathodestraalbuisschakeling en 
g. de voeding. 


DE VERTIKALE VERSTERKER 


De vertikale versterker heeft een vooraf 
gemonteerde en afgeregelde frequentie 
onafhankelijke verzwakker voor zowel 
gelijk- als wisselspanning. Deze ver- 
zwakker is afgeregeld volgens de vol- 
zende reeks: 0,02 - 0,05 - Ol - 0,2 - 
0,5 - 1 -2-4-5-10-20 -50 volt 
per schaalverdeling (figuur 2). De in- 
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gangsimpedantie bedraagt zonder de bij- 


behorende meetkop 1 M met 40 pF 


parallel, met meetkop (figuur 3) 10 M 
met 12 pF parallel. Ook deze meetkop 
heeft een frequentie onafhankelijke in- 
stelling en dient na de bouw te worden 
afgeregeld, zodat een (ook voor wissel- 
spanning geldende) verzwakkingsver- 
houding van 1 : 10 kan worden ver- 
kregen. 


Via de verzwakker gaat het signaal naar 
de eerste versterkertrap, welke wordt 
gevormd door de penthodegedeelten van 
de beide ECF S0-ers (figuur 4). Deze 
zijn als differentiaalversterkers gescha- 
keld. Hierdoor wordt het signaal niet 
alleen versterkt, doch wordt tevens voor 
fasedraaiing van de meetsignalen ge- 
zorgd. Dit geschiedt in de penthode van 
Bla; het rooster van B2a staat voor 
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wisselspanning geaard. Het rooster van 
deze buis is verbonden met een zich op 
bet frontpaneel bevindende potentio- 
meter; hiermee kan de vertikale positie 
van het beeld worden ingesteld. De 
hierover staande instelpotmeter van 
500 ohm fungeert als compensatie- 
mogelijkheid indien de karakteristieken 
van de buizen afwijken. De voeding 
voor de ingangspenthoden wordt afge- 
nomen van een VDR-weerstand (U-), 
welke zich bevindt in de kathoden van 
de uitgangsbuizen. Hierdocr is een com- 
pensatie verkregen voor variaties in de 
netspanning tot een maximum van 
10 %. De penthoden van de buizen Bl 
en B2 zijn geiĳlkstroom gekoppeld met 
de roosters van hun triodegedeelten, 
welke als kathodevolgers fungeren. 
Doordat de andere buizen ook DC-ge- 
koppeld staan wordt een brede frequen- 
tieband verkrezen (tussen —3dB van 
DC tot 7 MHz).Tevens zijn de anoden 
van de buizen Bla, B2a, B3a en B4a 
voorzien van correctiespoelen, hetgeen 
de bandbreedte ten goede komt. 


De potentiometer RI in de kathoden 


ige van buizen B3a en Báa dient voor de 


regeling van de versterking en moet na 
de bouw worden afgeregeld. Doordat 
aan deze kathoden de beide signalen 
180° in fase zijn verschoven, treedt 
hier geen tegenkoppeling op als de 
potentiometer op nul staat terugge- 
draaid; bij een vol ingeschakelde pot- 
meter is de tegenkoppeling maximaal 
(dus de versterking minimaal). Tot slot 
is de eindtrap rechtstreeks op de verti- 
kale afbuigplaten van de scoopbuis aan- 
gesloten. Tevens zijn hierover de neon- 
lampjes aangcbracht, welke de plaats 
van de nullijn dienen te gaan aangeven; 
di: beverdert vooral bij hoge frequen- 
ties het gemakkelijk terugvinden van 


het meetsignaal. Tot slot gaat het ver- 
sterkte signaal, dat op 
platen is ontstaan, naar de trigger- 
schakeling voor een automatische posi- 
tieve of negatieve interne triggering 
(figuur 5). 


DE TRIGGERSCHAKELING 


Bij deze escilloscoop is het mogelijk 

cen keuze te maken uit drie triggerbron- 

nen, te weten: 

Ll. intern met behulp van het meet- 
signaal, 

2. triggeren met de 50 Hz netspanning 
(afgenomen van de gloeistroom) en 

5. extern triggeren. 


In al deze bereiken is het mogelijk 
zowel positief als negatief te triggeren. 
De beide delen van de buis B5 zijn als 
differentiaalversterker geschakeld, zodat 
behalve versterking ook een 180° fase- 
draaiing wordt verkregen; hiertoe wor- 
den de signalen aan de beide roosters 
van de triodes toegevoerd. 


In de stand „intern” worden deze sig- 
nalen onttrokken uit de vertikale ver- 
sterker (figuur 4). Met een 100k pot- 
meter (R2) wordt de triggerdrempel 
in de stand „normal” van de trigger- 
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schakelaar bepaald. De beide buizen 
B6b en B7a zijn als Schmitt-trigger ge- 
schakeld, waardoor het signaal wordt 
emgevormd tot blokgolven met een con- 
stante amplitude. Zetten we schakelaar 
Sá in de stand „auto-slow”, dan wordt 
de Schmitt-trigger omgeschakeld in een 
astabiele multivibrator met een vrij- 
lopende frequentie van 25 Hz. Hetzelf- 
de gebeurt in de stand „auto-fast”, 
waarbij de frequentie 10 kHz bedraagt. 
In deze gevallen beschikken we dus 
cver een herhalingsafbuiging, die kan 
worden gesynchroniseerd, zodra het 
meetsignaal wordt aangesloten. 


Tevens bestaat hier nog een mogelijk- 
heid voor het afregelen van de verzwak- 
kerkop; hiertoe bevindt zich een steker- 
bus, aangeduid met een blokspanning 
op het frontpaneel. Deze bus geeft een 
blokspanning van 1Vpp, afkomstig uit 
de Schmitt-trigger. 


DZ 34144 


grijze voeten 


DE TIJDBASIS (figuur 6) 


De positieve signalen uit de Schmit 
trigger (figuur 5) worden gesupei 
poneerd op een gelijkspanningspoter 
tiaal, dat wordt gevormd door de weet 
standen R3 en Rá4. De resulterend 
spanning wordt dan via een diode toe 
gevoerd aan het rooster van B8a. Dez 
triode staat gedurende de tijd, dat e 
geen afbuiging optreedt, geblokkeerc 
terwijl het tweede gedeelte (B8b) ge 
leidend is. De spanning aan de anod 
van buis B8a is dan maximaal, zode 
een hiermee corresponderend poter 
tiaal via R5, R6 en R7 aan het rooste 
van B7b wordt toegevoerd. Doord: 
deze buis geleidend is, zal ook bui 
B1Ob stroom blijven voeren. 


Zodra een positieve impuls met een vol 
doende amplitude de diode D1 gelei 
dend maakt, zal B8a geleidend worder 
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zodat B8b wordt afgeknepen. De aan 
de anode van B8a optredende negatieve 
impuls blokkeert de triode B7b, zodat 
de afbuiging zal starten. Tevens wordt 
door het afknijpen van B7b de penthode 
van B10b stroomloos gemaakt. Hier- 
door zal de tijdbasis-condensator (fig. 7) 
zich opladen volgens een zaagtand. De 
positieve impuls, welke afkomstig is 
uit de triode B8b brengt het rooster 
van B8a op een potentiaal, dat 10 volt 
hoger ligt dan het potentiaal, waarop 
R3 en Rá staan ingesteld. Hierdoor zal 
de diode D1 gaan blokkeren. 


De tijdconstante van de (negatieve) 
zaagtand wordt nu bepaald door de 
door de tijdbasis ingeschakelde conden- 
sator en de weerstanden R8 en R9. 
Deze tijdconstante kan nog elektronisch 
met een factor 2 worden vermenigvul- 
digd door er met S5 eenzelfde weer- 
standswaarde mee in serie te schakelen. 
IJking van de tijdbasis vindt dus. plaats 
met de zich hier bevindende instel- 
potentiometers R8 en R10. De ontstane 
zaagtand wordt via een spanningsdeler 
R11-R12 aan de diode B9a toegevoerd, 
totdat deze geleidend wordt. Op dat 
ogenblik stijgt de kathodespanning van 
deze diode, zodat de triode B8b ge- 
leidend wordt. Hierdoor zal B8a stroom- 
loos geraken, zodat buis B8a-B8b weer 
in de oude toestand zijn teruggekeerd 
en dient te wachten op de volgende 
periode van de afbuiging. De diode DI 
is nu echter nog niet tot haar oude 
toestand teruggekeerd (zie vergrendel- 
schakeling). 


DE VERGRENDELSCHAKELING 


Door ontlading van de tijdbasis-conden- 
sator (figuur 7) via de triode B7b daalt 
de anodespanning aan diens anode, zo- 
dat D2 stroom gaat voeren via de weer- 
stand R3. Doordat over deze weerstand 
dan een grotere spanningsval ontstaat, 
daalt de anodespanning van D1 sterk, 
zodat deze stroomloos wordt. Hierdoor 
wordt voorkomen, dat gedurende de 
tijd, dat ontlading van de tijdbasis-con- 
densator plaatsvindt, een impuls van 
triode B7a het stuurrooster van B8a kan 
bereiken. Na ontlading van de tijdbasis- 
condensator stijgt de anodespanning van 
triode B7b terug tot haar oude niveau; 
diode D2 houdt op stroom te voeren en 
diode D1 is tot haar oude polariteit 
teruggekeerd. Zodra nu weer een impuls 
uit de buizen B6b en B7a (figuur 5) 
wordt afgegeven, zal de zaagtand (af- 
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buiging) opnieuw starten. Met poten- 
tiometer R13 kunnen we, vooral bij 
hoge frequenties, de triggering precies 
instellen door bepaling van het omklap- 
punt van buis B8a. 


DE HORIZONTALE VERSTERKER 
(figuur 8) 


Het voor de horizontale afbuigplaten 
bestemde signaal kan worden onttrok- 
ken, hetzij uit de interne zaagtandgene- 
rator, hetzij uit de uitwendige bron. 
Bij keuze van een externe bron kan de 
horizontage gevoeligheid worden afge- 
regeld met de zich achter op de oscil- 
loscoop bevindende potentiometer R14. 
De horizontale gevoeligheid is dusdanig 
groot, dat het volledige scherm bij een 
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op minimale verzwakking ingestelde 
R14 wordt afgetast met een spanning 
van 1 volt effectief. De bandbreedte 
voor het horizontale kanaal bedraagt 
ongeveer 600 kHz. 


De zaagtand, afkomstig uit de buis B10 
(figuur 6) doorloopt een spannings- 
deling afhankelijk van de stand van 
schakelaar S7, via RIS-RI6 of RI5- 
R17, alvorens aan buis Bll te worden 
toegevoerd. De buizen B8 en B9 vor- 
men weer een differentiaalversterker, 
waarbij de triodes de belastingweerstand 
van de penthodes vormen. Hierdoor 
wordt niet alleen een grote lineariteit 








verkregen, doch ontstaat tevens een 
laagohmige koppeling op de horizontale 
afbuigplaten. Het rooster van B1lb 
(fig. 6) 
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wordt gestuurd door de afbuigspanning, 
terwijl de roostervoorspanning wordt 
ingesteld met potmeter R18; hierdoor 
kan het beeld in horizontale richting 
worden verschoven. Met R19 kan een 
eventueel verschil in de buizen worden 
gecompenseerd, zodat R18 een optimaal 
werkgebied verkrijgt. 


Met R20 wordt de versterking van de 
buizen Bllb en Bl2a geregeld, terwijl 
het neonlampje tussen de kathode en 
het rooster van Bl2a de hierover 
komende spanning bij het inschakelen 
begrenst. Als schermrooster stabilisatie 
wordt gebruik gemaakt van de diensten 
van een VDR-weerstand (R21). Evenals 
bij de vertikale versterker zijn over de 
platen neonlampjes aangebracht voor 
lichtstipindikatie, hetgeen op het front- 
paneel zichtbaar is. 

DE KATHODESTRAALBUIS- 
SCHAKELING (figuur 9) 


De heldersturing vindt plaats doordat 
de kathodestraalbuis alleen stroom kan 
voeren in de stand „zwaai, intern” 
tijdens de heenloop van de afbuiging. 
De positieve impuls, welke optreedt aan 
de triode B8b en die het gevolg is van 
een triggersignaal via diode D1 (figuur 
6), maakt de Wehneltcilinder minder 
negatief ten opzichte van de kathode, 
waardoor tijdens de heenloop van de 
elektronenstraal geen onderdrukking 
plaatsheeft. In de stand „zwaai extern” 
wordt de heldersturing, doordat de 
Wehneltspanning niet meer wordt ge- 
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stuurd door impulzen uit B8 (figuur 
6), uitgeschakeld. Door de instelling van 
triode B13b met potmeter R22 te be- 
invloeden, kan de helderheid worden 
geregeld, daar dan de Wehneltspanning 
wordt gewijzigd. 


De voor de Z-ingang te gebruiken bus- 
sen bevinden zich aan de achterzijde van 
het apparaat. Met een kortsluitbeugel 
kunnen ongewenste modulaties (vooral 
50 Hz) worden voorkomen. Vervormin- 
gen van het beeld kunnen hiet met R23 
worden onderdrukt. 


DE VOEDING 


De schakeling van de voeding levert 
geen bijzonderheden op (fig. 10). Dat 
de buizen uit drie verschillende 6,3 volts 
wikkelingen worden gevoed komt, door- 
dat deze gloeidraden met een hoog- 
spanning verbonden zijn. Voor de plus 
en min 300 volt wordt een bruggelijk- 
tichting benut met een middenaftakking 
op de hoogspanningswikkeling. Voor de 
hoogspanning van de kathodestraalbuis 
(1500 volt) ís met behulp van twee 
komplementaire diodes BY 100 (D3 en 
D4) een drievoudige spanningsver- 
menigvuldiging toegepast. 





tachometer 





Negatieve impulsen worden aan de basis van 
T, toegevoerd, waardoor deze geleidend 
wordt. Tussen de impulsen in is de tran- 
sstor gesperd. Door de weerstand R4 vari- 


SET 377 


Sí / 
C6 | 
ze 12V.batt. 


2sVv | of akku 


eert de spanning over de zenerdiode (6,2 
- 8 Volt, 5 mA) tussen maximum als T, ge- 
leidend is en O Volt, als T, gesperd is. De 
puls van deze diode wordt aan Rs toege- 
voerd, die voor de afregeling dient. Hier 
is de meteruitslag recht evenredig met het 
motortoerental. Spanningsmeting (stand 1) 
geschiedt via de serieweerstand R‚ (2%/0). De 
grootte ervan hangt af van de inwendige 
weerstand van de meter. 

Een en ander wordt uit een aparte batterij 
gevoed om zeker te zijn, dat de akkuspan- 
ningsvariaties op het meetresultaat geen in- 
vloed hebben. De meter was hier 0,2 mA/ 
1000 Ohm. 

Er is geen bezwaar tegen een type van 
0,5 mA toe te passen met andere weer- 
standswaarde. 

Voor de transistoren kan men het goed- 
kope komplementaire paar SFT 367 (pnp) 
en SFT 377 (npn) toepassen. De schake- 
ling kan op een plaatje gaatjespertinax 
(Amroh) of montaprint (Gully) worden 
geplaatst. 
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HET TESTEN VAN TRANSISTOREN 


MET 


EEN UNIVERSEEL METER 


door Paul E. Annokkee 


Bij het experimenteren met transistoren, kan er een be- 
hoefte bestaan de transistoren te testen en te selecteren 
op versterkingsfactor. Hierbij zal het bezit van een 


transistortester onontbeerlijk lijken, maar de minst uni- 
versele universeelmeter kan dit ook! In dit artikel zul- 
len we een en ander nader uiteen proberen te zetten. 
Voor de hierbij benodigde meetapparatuur is slechts 
een universeelmetertje met een weerstandsbereik nood- 
zakelijk. Met dit „instrumentarium” kunnen we de 
transistor testen op: 


a. lekweerstand tussen de collector en de emitter. 

b. de basis-emitterdiode van de transistor (in doorlaat- 
en sperrichting). 

c. de basis-collectordiode van de transistor (in door- 
laat- en sperrichting). 

d. de versterkingsfactor Hfe van de transistor (nood- 
zakelijk bij b.v. het selecteren op hoogste verster- 
king en bij het zoek ennaar een transistorpaar). 
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Fig. 1. Het testen van een PNP- 


transistor en het kontroleren van de 
lekweerstand (komt overeen met de 
lekstroom Ico). 
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Fig. 2. Het testen van een NPN- 
transistor en bet kontroleren van de 
lekweerstand komt overeen met de 
lekstroom Ico). 


In figuur 1 t/m 6 hebben we de verscheidene test- 
methodes toegepast. Indien we een draaischakelaar kie- 
zen voor de meetfuncties a tot en met d, alsmede een 
schuifschakelaartje voor PNP/NPN metingen, dan kan 
het gehele ekstra testcircuit in een apart kastje onder- 
gebracht worden. 

Bij een geopende drukschakelaar in fig. 1 en 2 wordt 
de transistor getest op lekstroom. Hoe hoger in dit ge- 
val de weerstand is, des te lager is de lekstroom Ico. 
Zodra de schakelaar wordt ingedrukt, gaat er in de 
transistor een basisstroom lopen. Hoe lager de dan ge- 
meten weerstand is (liefst gemeten in een bereik 
”xIk2” of méér), des te hoger is de versterkingsfactor. 
Vanzelfsprekend hebben twee transistoren met eenzelf- 
de weerstandsuitslag dezelfde versterking. Het is hier- 
bij aan te bevelen, de voorschakelweerstand in de basis 
(Ri) zó te kiezen, dat de uitslag aan de ‚„Nulzijde” van 
de schaal valt, waar het overzicht over de schaal veel 
beter is. De waarde is afhankelijk van de meter en kan 
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Fig. 3. Het testen van een PNP- 
transistor op zijn bastis-emitter-diode 
in doorlaatrichting. 


variëren tussen 10kQ en 100kQ. 

Bij het selecteren van paren moet vanzelfsprekend één 
en dezelfde weerstand worden gebruikt! De verster- 

kingsfactor is, afhankelijk van de individuele schake- (7) 
ling van de meter vrij moeilijk terug te rekenen. Als 
voorbeeld van het uiteindelijke meetcircuit nemen we 
in figuur 7 de meetschakeling in het ohmbereik op. 


In de figuren 3 tot en met 6 zijn mogelijkheden weer- 
gegeven om de in de transistor zittende (tegengesteld 
stande) diodes individueel door te meten. In doorlaat- 
richting moet dan een laagohmige weerstand worden 
gemeten, terwijl de weerstand in sperrichting zo hoog- 
ohmig mogelijk moet zijn. Het is hierbij van belang, dat 
bij kleine silicium transistoren de stroom in de basis 
niet boven de 5mA kan komen; het meten in ’n hoog- 
ohmig bereik is hierbij sterk aan te raden! Bij het door- 
meten van NPN transistoren worden de naar de meter 
gaande verbindingen verwisseld (evenals in fig. 2 ge- 
schiedt; hiervoor kan dus een schuifschakelaartje dub- 
belpolig om worden gebruikt). 





Volt 


Alhoewel we hiermee een transistor niet op ál zijn 
eigenschappen kunnen testen, kunnen we met deze test 
tijdens de experimenten zeer goed volstaan. De aan- 
schaf van een transistortester (welke er vroeg of laat ka 


toch wel zal komen) kan hiermee even worden uitge- 
steld! 


Volt € 
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Fig. 4. Het testen van een PNP- Fig. 5. Het testen van een PNP- Fig. 6. Het testen van een PNP- 
transistor op zijn basis-collector- transistor op zijn bastis-emitter-diode transistor op zijn basis-collector- 
diode in doorlaatrichting. in sperrichting. diode in sperrichting. 
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SUPRA GELEIDENDE MI ING IN ENEN 





Algemeen 


Normale geleiders vertonen het verschijnsel, dat gaande 
in de richting van de stroom een bepaalde spanningsval 
optreedt. Suprageleiders echter kunnen een gelijkstroom 
zonder verlies transporteren, omdat ze geen ohm’se 
weerstand hebben. Als namelijk een stroom in een be- 
paalde suprageleidende kring tot stand wordt gebracht, 
blijft deze stroom onbeperkt bestaan, zolang tenminste 
die kring in de suprageleidende toestand wordt ge- 
houden. 


Nu we weten, wat de suprageleidende toestand inhoudt, 
kunnen we ons afvragen, welke voorwaarden vervuld 
moeten zijn om een bepaalde stof in die toestand te 
krijgen en te houden. Twee punten zijn daarbij van 


belang, t.w.: 


1. De temperatuur moet kleiner zijn dan de kritische 
temperatuur T, van het betreffende metaal. | 

2. Het totale magnetische veld, dat op de suprageleider 
werkt, moet kleiner zijn dan een specifiek en 
kritisch magnetisch veld H. Met afnemende tempe- 
ratuur wordt H, kleiner. 


De kritische temperaturen van alle bekende supragelei- 
ders liggen beneden 18°K (de temperatuur van onder 
normale omstandigheden kokend helium is 4,2°K). Niet 
alle metalen worden suprageleidend. Opvallend is, dat 
net de „goede geleiders”, zoals koper, zilver en goud, 
tot uiterst lage temperaturen normaal geleidend blijven. 


Van de tegenwoordig bekende suprageleiders - onge- 
veer 1000 in getal - worden die technisch toegepast, 
die een kritische temperatuur T, hebben, die ver boven 
het kookpunt van helium ligt. Het warmtekontakt, 
direkt of indirekt, met vloeibaar helium zorgt ervoor, 
dat de suprageleidende toestand in het metaal bereikt 
wordt. Hierbij dient te worden opgemerkt, dat aan de 
kontakten kleine verliezen optreden; deze zijn echter zo 
gering, dat de stroom slechts 1 %/o per week afneemt! 
De firma Siemens gebruikt in haar suprageleidende 
magneten Niob-Zirkonium- of Niob-Titaan-legeringen. 
Deze legeringen kunnen, in magnetische velden tot 
ongeveer 100 kilo-Oerstedt, zeer grote stromen trans- 
porteren. Bereikte stroomdichtheden: 10-10’ A/cm'! 


Wij hebben zojuist gezien, dat twee voorwaarden ver- 
vuld moesten zijn, om een geleider suprageleidend te 
maken. Wordt aan een van deze twee niet voldaan, 
d.w.z. wordt het kritische magnetische veld of de 
kritische temperatuur overschreden, dan wordt het 
metaal normaal geleidend. Treedt dit op bij een supra- 
geleidende magneet, dan komt de opgenomen veld- 
energie vrij. Het is natuurlijk zaak, suprageleidende 
magneten zo te bouwen en te ontwerpen, dat op ieder 
gewenst moment, zonder enig risico, van de suprage- 
leidende in de normaal geleidende toestand kan worden 
overgegaan. 


Naargelang het ontwerp, hebben de magneten 20 tot 
250 Ampère maximale magnetisatiestroom nodig als 
voeding. Is de gewenste veldsterkte bereikt, dan kan 





Figuur 1. Gelijkrichter voor suprageleidende mag- 
neten. 
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buum. 








de stroomkring door een suprageleidende schakelaar 
kortgesloten worden. De magnetisatiestroom blijft dan 
verder konstant en de voeding kan uitgeschakeld wor- 
den. 


De motorsturing geeft hier weer een voordeeltje: laat 
de motor de andere kant opdraaien en hij schakelt de 
zaak langzaam (in een bepaald tijdsbestek) uit. 


De normale handelsgelijkrichters voor dit doel zijn 
meestal zo ingericht, dat ze drie tot vijf vaste inschakel- 
tijden hebben, bijv. 5/10/20 minuten e.d. 


De maximale leverbare magnetisatiestromen bedragen 
doorgaans 20 tot 250 Ampère, voor standaard- en 
homogene magneten, resp. voor grote magneten. 


De ingestelde gelijkstroom wordt door een transistor- 
regeling (grote broer van de eenieder bekende schake- 
lingen) op 0,5 pro mille konstant gehouden. Beveili- 
gingen tegen overspanning en te grote stromen, venti- 
latoruitval (immense koeling transistorschakeling) en 
een „fool-proof”-beveiliging zijn bij deze apparatuur 
een vanzelfsprekende noodzakelijkheid. Meestal zijn de 
bedieningselementen voor de kortsluitschakelaar bij de 
gelijkrichter ingebouwd. Figuur 1 geeft een voorbeeld 
van een gelijkrichter zoals die door Siemens wordt ge- 
bouwd. 


De krvostaat 


Om onder de kritische temperatuur T, van het metaal 
te komen is zonder meer een aparte koelinstallatie 
nodig. Deze installatie gaat door haar technische leven 
met de de naam kryostaat. De suprageleidende magneet 
bevindt zich hierbij in vloeibaar helium: de heliumruim- 
te is door vakuüm gepompte ruimten, isolatiemantels 
en koelruimten met vloeibare stikstof van de om- 
gevingstemperatuur geïsoleerd. De vloeibare helium 
verdampt desondanks nog met een snelheid van één 
liter vloeibaar helium per 5 uur. 


Figuur 2. Schets van kryostaat met vertikale werk- 
ruimte, He — Helium, N2 — werkruimte, V — Va- 


We onderscheiden drie verschillende kryostaten, aange- 
past aan de magneet waarvoor ze bestemd zijn. 


In de normale kryostaat ligt de werkruimte van de 
suprageleidende magneet in de vloeibare helium. 


Dan zijn er nog twee types, die een bij iedere tempera- 
tuur vrij toegankelijke werkruimte hebben. Het enige 
verschil hierin bestaat hierin, dat in het ene geval de 
werkruimte vertikaal en in het andere horizontaal ge- 
plaatst is. Figuur 2 toont een kryostaat met vertikale 
werkruimte, terwijl Figuur 3 een overzicht geeft van 
een meetopstelling. 


Soorten magneten 
- Standaard-magneten - 


De wikkellengte is zo gekozen, dat de benodigde draad- 
lengte zo klein mogelijk wordt. Een zeer begrijpelijk 
iets als men de prijzen van de metaallegeringen, die 
hiervoor worden gebruikt, kent. 


- Homogene magneten - 


Door kompensatiewikkelingen wordt een zeer homo- 
geen veld in een grotere werkruimte bereikt. Ook hier 
speelt natuurlijk de minimale draadlengte een zeer be- 
langrijke rol. 


- Samengestelde magneten - 


Voor veel doeleinden is een transversaal magnetisch 
veld noodzakelijk. Opgedeelde spoelen maken het 
mogelijk de werkruimte van de zijkant te bereiken. De 
mogelijkheid bestaat de afzonderlijke magneten tot 
grotere eenheden samen te voegen. 


- Magneten van grote afmetingen - 


Deze worden niet meer met enkelvoudige draden ge- 
wikkeld, maar met tot kabels vervlochten draden. De 
bedrijfszekerheid is een faktor, die bij deze magneten 
zeker niet minder is dan bij de kleinere typen. 


De stroomvoorztening 


De stroomvoorziening bij deze magneten is een apart 
probleem. De typische problematiek wordt duidelijk als 
we het volgende bedenken: 


di 
ne) 


Door de formule: E = —L. 


wordt bij gegeven voedingsspanning E en gegeven zelf- 
induktie L van de magneet di/dt vastgelegd. Dit be- 
tekent praktisch gezien, dat we niet zonder meer de 
stroom op de magneet kunnen loslaten, maar dit in 
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een door (1) gegeven tijdsbestek moeten doen. Omdat 
de inschakeltijden bij de gebruikte magneten zo lang 
zijn, kan men geen gebruik meer maken van de tijds- 
konstante van een RC-kombinatie, maar vervalt men 
onmiddellijk in een motorsturing. Deze heeft dan ook 
nog het voordeel, dat ze zeer eenvoudig te hanteren is. 


Wat voor het inschakelen geldt, is natuurlijk ook vol- 
ledig van toepassing op het uitschakelen van de magneet. 


Toepassingsgebieden 


De voordelen van de suprageleidende magneten tegen- 
over de konventionele magneten zijn duidelijk in het 
oog springend: ze wekken een hoog magneetveld op bij 
een klein eigengewicht en een klein volume; verder is 
de benodigde energie zeer gering. 


In het huishouden vinden deze magneten zeker geen 
toepassing, maar liggen tot nu toe hoofdzakelijk op 
wetenschappelijk gebied, zoals: 


Onderzoek van de vaste stoffen, Mössbauereffekt, kern- 
spinresonantie, magneto-optika, maser, plasma-onder- 
zoek, MHD-generator, plasma-aandrijving, ‚„bubble- 
chamber”, geleiding van deeltjesstralen, energieopslag 
enz. 


Literatuur: 


Siemens - 
SSW 06512 mededelingenblad 





Figuur 3. Het witeennemen van een suprageleidende 
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stabiele 
mg-zender 


Het ontstaan van de. uitgestrekte studen- 
tencampus kan problemen oproepen v.w.b. 
het bereiken van bepaalde personen of 
groepen personen. Buiten de telefoon wor- 
den hiervoor kleine lokale zendertjes ge- 
bruikt, die een‘oproep via de normale mid- 
dengolfband uitzenden. 

De hier opgenomen schakeling is van de 
Amerikaan T. J. Barmore en wordt toege- 
past door de Staats Universiteit van Was- 


tal 
\i 670KHz 


hington. Ook ziekenhuizen en uitgestrekte 
laboratoria kunnen veel gemak van deze 
schakeling hebben. Het vermogen is 400 
mW, de frekwentie is 670 kHz. De har- 
monische vervorming is minder dan 19/0 
bij 1000/09 modulatie. Het frekwentiebereik 
loopt van 1 Hz tot 50 kHz. 100% modu- 
latie treedt op bij een audioingangssignaal 
van 1 Volt. 

Spoel L, bestaat uit een middengolfspoel 





op een ferrietstaaf (ferrietantenne b.v. 
Philips Kajak), zo ook Ls. L, wordt aan 
de onderkant van spoel L, over deze spoel 
heen gewikkeld en bestaat uit 8 à 10 wik- 
kelingen Litzedraad 0,7 mm diameter. 

De spoelen L, en L3 worden op maximale 
output afgeregeld door ze over de ferriet- 
staaf heen en weer te schuiven. Dit kan 
heel goed in kombinatie met een portable 
radio gebeuren. 





Tnè 


2N 3053 


eq vV. 


a 


seinsleutel 





draagbare 80 m-zender 


De kamperende aktieve radioamateur zal 
met de hier beschreven zender d.m.v. de 
seinsleutel verbinding kunnen onderhouden 
met zijn radiovrienden. De reikwijdte van 
deze zender is afhankelijk van de weers- 


omstandigheden 60 tot 2000 km. De fre- 
kwentie waarop gewerkt wordt is 3,5 MHz. 
De frekwentie van de oscillator wordt kon- 


stant gehouden door een kwartszendkris- 


tal (3,5 - 3,8 MHz). Spoel L, bestaat uit 


22 wdg verzilverd koperdraad met een dia- 
meter van 0,95 mm en een wikkellengte 
van 35 mm. De spoel is vrijdragend met 
een diameter van 25,5 mm. De aftakking 
ligt op 11 wdg van af C} gerekend. Spoel 
L, bestaat uit 14,5 wdg 0,6 mm draad, is 
eveneens vrijdragend en heeft een door- 
snede van 15,5 mm en een lengte van 12,7 
mm. L, moet in spoel L3 geschoven kun- 
nen worden. Lz bestaat uit 23 wdg van 
0,95 mm diam. draad, heeft een wikkel- 
lengte van 35 mm, een doorsnede van 
25,5 mm en een aftakking op 7 wdg van- 
af de geaarde kant gerekend. De kollektor- 
kant van L‚ en de aarde-kant van L; moeten 
zo dicht mogelijk bij Tr, komen. Tr, moet 
voorzien worden van een koelplaatje. 

De afregeling gaat als volgt. Een weer- 
stand van 100 Ohm (1 Watt) wordt als 
dummy-antenne gebruikt en met de anten- 
neaansluiting en aarde verbonden. De bat- 
terij en de seinsleutel worden verbonden. 
C, wordt op lage waarde ingesteld en zo 
ook C‚ en C. De ontvanger wordt nu op 
de kristalfrekwentie afgestemd en de sein- 
sleutel wordt ingedrukt. C‚ wordt verdraaid 
tot de oscillator hoorbaar is in de ontvan- 
ger. Stel vervolgens C, en C‚ in op maxi- 
maalgeluid uit de ontvanger. Nu zal- de 
lamp op gaan lichten. Ll; wordt binnen Ls; 
heen en weer geschoven zodanig, dat de 
lamp het felste oplicht. Daarna wordt L, 
vast gekit b.v. met Velpon. De antenne be- 
staat uit een:stuk 72 Ohm twinlead dat b.v. 
in een boom gehesen wordt. 
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Door: Arno M. Bijvoet. 


gangstrafo) verbroken worden en 
een weerstand van 1-10 ohm in 
de leiding worden opgenomen. De 
skoop komt over deze nu in de 
schakeling opgenomen weerstand 
te staan. In uitgangstrappen van 
groot vermogen kan het zijn, dat 
deze weerstand zelfs kleiner dan 
1 ohm moet zijn, om de schake- 
ling niet aanzienlijk te beïnvloe- 
den. We gaan nu, bijvoorbeeld 
over de volumeregelaar het audio- 
signaal toevoeren. Komt het be- 
ter uit, dan mag men de audio- 
spanning ook aan een ander punt 
toevoeren. Op het skoopbeeld 
zien we dan één van de twee ge- 
tekende beelden. Elke boog stelt 
een halve golf van het audiosig- 
naal voor, en het aandeel van 
iedere transistor in het totale 


INSTELLING 


TRANSISTOR-EINDTRAP 


Bij een transistoreindtrap past 
men ”gepaarde” transistoren toe, 
om een zo gering mogelijk vervor- 
mingspercentage te verkrijgen. 
Als we dit om financiële, of om 
willekeurig welke reden dan ook 
niet doen, moeten we maatrege- 
len nemen om ze tot ”matched 
pair” te promoveren. Over het 
algemeen is het paren van tran- 
sistoren bepaald een probleem, en 
zeer tijdrovend. 

Zeer goed gaat het met een oscil- 
loscoop, en een apparaat waaruit 
een LF signaal komt, bijvoorbeeld 
de 400 Hz toen van een meetzen- 
der of signaal van een signaalspuit. 
De eindtrap kan er uitzien als de 
getekende schakeling. De oscillos- 
scoop moet aangesloten worden 
op een wijze, die afhangt van de 
schakeling, maar in dit geval kan 
het gebeuren, door aansluiting zo- 
als in het schema te zien 1s. Ís er 
een gemeenschappelijke emitter- 
weerstand, dan kan de skoop 
hierover worden aangesloten, of 
zoals hier, kan de voedingsdraad 
voor de gemeenschappelijke col- 
lector (middenaftakking van uit- 
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signaal. Zijn alle toppen even 
hoog, dan is dat ideaal, de tran- 
sistoren zijn als tweelingen, kor- 
rekties zijn overbodig. Meestal zal 
het beeld er echter uit zien als de 
andere afbeeldingen. Houdt het 
signaal klein, zodat geen mislei- 
dende topvormingen kunnen ont- 
staan, en regel de beeldhoogte, 
met de regelaar op de oscillo- 
sCOOp. 


_ 4of6 beelden instellen 





*#1O°/o max. is acceptabel 


Is het hoogteverschil 10% of 
minder, dan passen de transisto- 
ren voldoende goed bij elkaar 
voor verreweg de meeste toepas- 
singen. Het verschil zal niet het- 
zelfde zijn bij verschillende signaal- 
grootten, behalve als de transisto- 
ren dezelfde signaalversterkings- 


”Hete” skoopleiding 
HIER of HIER (zie tekst) 


van 
driver 


draad doorbreken 
en weerstand van 


1-10 Mopnemen. 





faktor hebben. Soms vertoont, bij 
een bepaald signaal de ene transis- 
tor pieken; bij een normaal sig- 
naal zijn de verschillen bijvoor- 
beeld 10%, terwijl bij maximum 
signaal de transistoren grotere 
verschillen vertonen. Men moet 


dus met verschillende signaalspan- 
ningen werken, om een volledige 
juiste meting te verkrijgen. Kon- 
stateert men verschillen, dan moet 
één van de transistoren vervangen 
worden en begint de meting op- 
nieuw. 


naar oscillator leiding 


Het is verstandig om transistor- 
voetjes of leidingen met klemme- 
tjes te monteren, om bij veelvul- 
dig veranderen te vermijden dat 
de transistoren overlijden door 
solderen. 





A.M. Bijvoet 


INSTELLEN VAN WISFREKWENTIE 


Zeer belangrijk is het, dat de juis- 
te wisfrekwentie en de juiste wis- 
stroom is ingesteld, om een goede 
geluidsopname te verkrijgen. Met 
behulp van een oscilloscoop en 
een speciaalgenerator is dit zeer 
eenvoudig mogelijk. Verbindt de 
afgeschermde leiding van de band- 
rekorder aan de verticale ingang 
van de skoop, en de afgeschermde 
leiding van de toongenerator met 
de horizontale ingang. Stel de 
skoop op externe synchronisatie, 
en regel de toongenerator, tot het 
beeld op een cirkel lijkt. Vertikale 
en horizontale synchronisatie 
moeten zo afgeregeld worden, dat 
de juiste versterking ingesteld 
staat. Zijn beide frekwenties ex- 
akt gelijk, dan alléén vormt zich 


een cirkel. Op deze wijze kan op 
de toongenerator exakt de wis- 
frekwentie worden afgelezen, 
klopt deze met de fabrieksspecifi- 
katies, dan zijn we klaar, verschilt 
deze meer dan 10% dan moeten 
we aan het werk. Door konden- 
satoren in de wisoscillator te ver- 
wisselen, door de oscillatorspoel 
te regelen, of door alleen maar 
spoel of buis te verwisselen krij- 
gen we dit in orde, ook kan na- 
tuurlijk de kop zelf defekt zijn. 


Verder is ook de vorm van de 
frekwentie van belang. Verticale 
ingang van skoop over wiskop 
(of opname kop) schakelen. Skoop 
of interne synchronisatie, en in- 
stellen op 2 of 3 beelden. We 


moeten dan een symetrisch geheel 
zien. Boven en onder de kantlijn 
dezelfde vorm. Is dat niet het ge- 
val, dan moeten we weer speuren. 
Nu moeten we alle weerstanden 
en kondensatoren in de schake- 
ling bekijken, of deze niet in 
waarde veranderd zijn. Alle span- 
ningen aan de buis moeten binnen 
10% nauwkeurig zijn. Ook kan 
de spoel hier de schuld zijn. Bij 
een symetrische oscillatorschake- 
ling, moeten de rooster-anode 
kondensatoren goed bij elkaar 
passen, wat grootte betreft. Het 
kan bij symetrisch schakelen zeer 
goed zijn, dat de buizen beiden 
iets anders ingesteld zijn, en dat 
desondanks het beeld symetrisch 
is. 
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Inleidin 


In deze KTV-encyclopedie zult U de volgende 
verklaringen missen: 
NTSC Never The Same Colour. 
(Nooit dezelfde kleur) 
PAL Pay for Additional Luxory 
(Betaal voor ekstra luxe) 
SECAM Système Elégante Contre lAmerique 
(Elegant systeem tegen Amerika) 
NIR Nantschnuie Issledowatelskaja Rabota 
(Resultaat van wetenschappelijk ont- 
wikkelingswerk). Non yet Imperialistic 
Reactionary system. 


Wel zijn de originele betekenissen (en minder 
politieke!) van deze en andere afkortingen en 
begrippen opgenomen. Wij menen een belang- 
rijke bijdrage te hebben geleverd tot een juiste 
begripsvorming over gebruikte begrippen en 
woorden in de KTV-techniek. 


DEEL 2 


Lateraalmagneet 


Magneet die de funktie heeft de blauwe elektronen zo te 
buigen, dat deze tangentiaal verschoven worden, hetgeen 
noodzakelijk is, door de gebogen beeldbuisvorm. 


Lawrence kleurenbeeldbuis 
Ook chromatron genaamd; zie aldaar. 
Licht 


Elektromagnetische straling met een golflengte die ligt tussen 
ca. 380 en 790 nm. 
(380.000.000 MHz tot 790.000.000 MHz). 


Lijntijd 


Tijdsduur waarin een lijn op het beeldscherm wordt ge- 
schreven. 

Van belang speciaal bij het PAL en het SECAM (NIR) KTV- 
systeem. Bij deze systemen moet telkens één lijn worden ver- 
traagd en wel gedurende één lijntijd. Bij een kleurendraag- 
golffrekwentie van 4,43361875 MHz, bedraagt de lijntijd 
63,943 usec, afgerond tot 64 usec. 


Looptijd correctie 
In KTV-ontvanger de schakeling, die tussen twee versterker- 
trappen in de helderheidsversterker geschakeld is en hier- 


mede deze luminantieversterker in de pas brengt met de 
(twee) kleurversterkers. 


Luminantie 
Ook helderheid genaamd; zie aldaar. 
Luminantiesignaal 


Wordt ook helderheidssignaal genoemd; zie aldaar. 
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Luminofoor 


Is een stof die de eigenschap heeft om op te lichten als er 
een elektron op komt. Luminoforen zijn er in diverse op- 
lichtende kleuren. Zie ook onder grondkleuren. 


Luxaflex-effekt 


Zie onder jaloezie-effekt. 


Magenta 
Complementaire kleur van de primaire kleur groen. 


Masker 


Wordt ook schaduwmasker of gatenmasker genoemd; zie al- 
daar. 


Masker-rendement 


Verhouding tussen de straalstroom die het beeldscherm raakt 
en de totale straalstroom; het verschil komt slechts tot het 
masker. Voor de CFT-beeldbuis, met draadrooster geeft men 
90% op. 


Matrix 


In de wiskunde een aanduiding voor een lineaire verandering 
resp. omvorming. In de KTV-techniek wordt er ook de 
matrix-schakeling bedoeld; zie aldaar. 


Matrix-schakeling 


Schakeling waarin uit twee of meer signalen andere signalen 
gevormd worden, waarbij tussen ingangs- en uitgangssignalen 
lineaire betrekkingen bestaan. Bij een KTV-ontvanger is een 
matrix-schakeling opgenomen waaruit men de signalen: 

Y en q 
(r - y) (g - y) (b - y) kan verkrijgen. 


Meeneemoscillator 


Oscillator, waarvan men de wisselspanning met behulp van 
een stuurwisselspanning continue op een bepaalde frekwen- 
tie vasthoudt, die gelijktijdig de frekwentie van de wissel- 
spanning is. 

Bij het PAL-systeem de referentieoscillator, waarvan de fre- 
kwentie niet met een kristal, maar waarvan de fase van een 


uit de som en het verschil van het kleursignaal afgeleide 


spanning meegenomen wordt. 
Milli-mikro (mu) 


Ook nanometer genaamd (nm). De afkorting mu of milli- 
mikro wordt zeer veel gebruikt, alhoewel de nanometer ge- 
normaliseerd is. 

In het frekwentiegebied licht, maateenheid neox, golflengte 
Inm = 10-” meter == 10 Á (Angström). 


Modificator 


In de PAL-ontvanger het schakelingsdeel, waarin de refe- 
rentiefase (fase van de meeneemoscillator) continue zo ge- 
draaid wordt, dat ze overeenkomt met de fase van een uit 
de som en het verschil van twee na elkaar ontvangen kleur- 
signalen. Kleurverschillen en -vervormingen die door fase- 
punten veroorzaakt worden tot ca 75°, d.w.z. zowel kleur- 
tint als kleurverzadiging treden hierdoor niet op. 


Monochromatisch beeld 
Beeld in slechts één kleur. 


Multi Burst-system 


Variant van het NTSC-KTV-systeem, waarbij de Burst ekstra 
op het wit- en het grijsniveau gebracht wordt. De tegenover- 
gestelde faseverschuiving respektievelijk vervorming die de 
deel-Burst-signalen op de transmissieweg opdoen, worden in 
de ontvanger ter correctie van fasepunten teniet gedaan. 


Nanometer 


In het frekwentiegebied licht, maateenheid voor golflengte: 
Inm = 10-” meter =z 10 Á (Angström). 


NIR 


Nautschnuiu Issledowatelskaja Rabota. 

Russisch kleurentelevisiesysteem waarbij net als bij het 
SECAM-systeem geen burst wordt uitgezonden. 

Het NIR-systeem is gelijk aan de IVe variant van het SECAM- 
systeem. 


NTSC-svsteem 


Afkorting van National Television System Committee (USA). 

Door de NTSC vastgelegd KTV-systeem met kwadratuurmo- 

dulatie van de kleurhulpdraaggolven, die voor het uitzenden 

onderdrukt en met behulp van een kleursynchronisatiesignaal 

(burst) in een oscillator van de ontvanger weer teruggewon- 

nen worden. Verdere kenmerkende NTSC-eigenschappen: 

a. Gescheiden overdracht van helderheidssignaal 

b. Frekwentievervlechting tussen de impulsen voor het hel- 
derheidssignaal en het kleursignaal alsmede compatibiliteit 
met zwart-wit televisie. 

c. Verschillende bandbreedten voor de overdracht van het 
helderheidssignaal, het i-signaal en het q-signaal. 

Dit systeem wordt in Amerika, Canada en Japan toegepast. 


Offset 


Engels woord, dat verschoven betekent. Offset wordt in de 


KTV-techniek als verschuiving aangeduid tussen BOS-signaal 
en kleursignaal: halvelijn offset, kwartlijn offset, precisie 
offset. 


Ooggevoeligheidskromme 


Kromme gemaakt met behulp van een groot aantal proef- 
personen, De grafiek geeft de relatieve spectrale gevoeligheid 
aan van het geadapteerde menselijk oog als funktie van de 
golflengte van het licht. 

De lijn geeft aan, met welke helderheid het oog de diverse 
niet-gelijke energie-uitstralende spectrale kleuren waardeert. 


MK 


Oo, 
le) 
le) 
O, 
A05 
le) 
le) 
le) 
le) 


o= Nw 





Omgekeerde Burst 


Kleursynchronisatie-impuls bij PAL-systeem. Deze Burst wordt 
met een per lijn wisselende fase uitgezonden. Hiertoe ver- 
deelt men de Burst in twee 90° verschoven componenten, 
en poolt de ene component bij iedere lijnwisseling om, 
waarbij de andere component, met gelijkblijvende fase uit- 
gezonden wordt. 


Onderdruksignaal 


signaal waarmee de helderheid bij horizontale en verticale 
terugslag tot nul gebracht wordt. 


Onverzadigde kleur 


Kleur die duidelijk als niet meer verzadigd wordt waarge- 
nomen, d.w.z. met een verzadigingsgraad ver onder 1. 


Orthogonaal 


De kleurinformatiesignalen zijn als amplitude modulatie op 
de hulpdraaggolf gemoduleerd en wel orthogonaal, d.w.z. de 
ene op de cosinus- en de andere op de sinusfase. In feite 
dus op het (r - y) en het (b - y) signaal. 


PAL-systeem 


Afkorting van Phase Alternation Line systeem. 

Een KTV-systeem, dat afgeleid is van het NTSC-systeem en 
door Walter Bruch ontdekt en ontwikkeld werd. 

Telkens wordt bij dit systeem tussen twee lijnen de kleur- 
informatie omgepoold en in de ontvanger door middel van 
een vertragingsysteem uit twee informaties die bij twee op 
elkaar volgende lijnen behoren, de kleurweergave voor iedere 
afzonderlijke lijn afgeleid. Hiermede krijgt men zeer verre- 
gaande korrectie van fasepunten, die op de zendweg van het 
kleurensignaal kunnen voorkomen. De vertragingslijn kan ook 
achterwege blijven als we zgn. Hanover Bars accepteren. 
Deze vereenvoudigde ontvanger wordt Volks-Pal genoemd. 
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Zie onder Hanover Bars. | 
Dit systeem is in het merendeel van de Europese landen ge- 
kozen. 


PAL-DL-systeem 


In de loop van de tijd ontstane benaming voor PAL-ont- 
vanger met vertragingslijn (delay line). In het algemeen wordt 
PAL zonder DL gebruikt. 


PAL-nieuw 


PAL-systeem met vertragingslijn, waardoor fasefouten tot ca 
75° onzichtbaar blijven. 


PAL-simple 


Eenvoudigste PAL-ontvanger, zonder vertragingslijn. In iedere 
lijn voorkomende, echter tegengestelde fasefouten, worden 
door het oog gemiddeld’. 

Zijn de fasepunten te groot, dan treedt het zgn. jaloezie- 
of luxaflexeffekt op. 


Perifying 
Herstellen van de kleurzuiverheid op het KTV-beeldscherm. 


Plumbicon 


Door Philips ontwikkelde televisieopneembuis, waarbij zowel 
van foto-emissie als van sekundaire emissie gebruik gemaakt 
wordt. De lichtgevoelige laag is uit drie lagen loodoxyde op- 
sebouwd, die ieder een ander elektrisch karakter hebben. 

Veor een KTV-kamera zijn drie of vier van deze buizen 
nedig, die dan spanningen afgeven overeenkomstig het rood, 
groen of blauwe aandeel van de scene, De signaal/ruis ver- 
houding, de responsieve snelheid, de lichtgevoeligheid, de 
kleurgevoeligheid en de donkerstroom zijn zeer gunstig t.o.v. 
de conventionele opneembuizen nl. vidicons en orthicons. 


Precisie-offset 


Bij PAL toegepaste kleurdraaggolffrekwentie, 283,75 x lijn- 
frekwentie + 25 Hz, d.w.z. kwartlijnoffset, met verschuiving 
over één beeldperiode. 


Primaire kleuren 


Ook grondkleuren genaamd; zie aldaar. 
Bij additief mengen: rood, groen, blauw. 
Bij subtractief mengen: blauw, geel, rood. 
Bij KTV wordt additief gemengd. 


Purperlijn 


Rechte verbindingslijn van de eindpunten van kleurenlijn in 
de kleurendriehoek. Op de purperlijn Lagen de verzadigde 
purperkleuren. 


QUAM 


Een niet bestaand KTV-systeem. 

Bij de in 1965 in Wenen gehouden CCIR-conferentie werd 
een poging gedaan om alle systemen: NTSC, PAL en SECAM 
(NIR) onder een naam samen te brengen en daarbij de over- 
eenkomsten naar voren te brengen in plaats van de verschil 
len. Deze poging heeft geen effekt gesorteerd. QUAM be- 
tekent: Quadratuur Amplitude Modulatie. 
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Recomptabiliteit 


De mogelijkheid, om ovok op een kleurenontvanger het 
zwart-wit beeld te kunnen ontvangen, maar natuurlijk slechts 
in zwart-wit. Een eis waarmee men bij het ontwerpen van de 
ontvanger rekening moet houden. 


Radiaal magneten 


De convergentiemagneten, die radiale afbuigingen van de 
drie elektronenstralen van de schaduwmaskerbuis mogelijk 
maken. 


Reduktiefaktoren 

Coëfficiënten, waarmee de kleurverschilsignalen bij kwadra- 
tuurmodulatie gereduceerd worden, om oversturen van de 
zenders te voorkomen. De reduktiefaktoren zijn voor: 


(r-y) kleurverschilsignaal 1/1,14 — 0,88 
(b-y) kleurverschilsignaal 1/2,03 — 0,49. 


Referentiefase 


Heeft betrekking op de burst” (zie aldaar). 

Deze moet namelijk, behalve 8-11 impulsen bevattend, ook 
een afgesproken fase, de zgn. referentiefase hebben. Men 
heeft hiervoor een fasehoek van 180" gekozen. 


üntijd (64 jas) 





p= MOP — 1679 203° 24° 619 OF MI — 





Referentie-oscillator 


Oscillator, waarmee in de KTV-ontvanger de kleurdraaggolf 
terug gewonnen wordt. Het is noodzakelijk voor KTV- 
systemen, waarbij de kleurdraaggolf slechts als Burst wordt 
overgezonden. 


Rood-systeem 


Elektronenkanon, dat de „rode” elektronen op de rode pun- 
ten van het beeldscherm brengt. 


Salvo 


Ook kleursynchronisatiesignaal of burst genaamd. Zie onder 
burst. 


Schaduwmasker 


Ook gatenmasker of kortweg masker genaamd. Zie onder 
gatenmasker. 


Schaduwmaskerbeeldbuis 


Op dit ogenblik de algemeen toegepaste kleurenbeeldbuis 
met gatenmasker en de daarbij behorende plaatsing van de 
luminofoor punten. 

Drie elektronenkanonnen zijn in de beeldbuishals geplaatst 
voor de primaire kleuren rood, groen en blauw. Aan de 


kathode wordt het helderheidssignaal (y) en aan de drie 
stuurelektroden de afzonderlijke kleurverschilsignalen (r - y), 
(g - y) en (b - y) toegevoerd. 

Het beeldscherm heeft tripels van de drie primaire kleuren, 
nl. ca. 300.000, daarvan evenveel als er gaten in het gaten- 
masker zitten. Totaal heeft het scherm ca. 1.200.000 lumino- 
foorpunten. 


SECAM-systeem 


Afkorting van Sequentièlle Avec Memoire. 

Een KTV-systeem, dat afgeleid is van het NTSC-systeem en 
door Henri de France ontdekt en ontwikkeld werd. Aan het 
systeem ligt dezelfde overweging ten gronde als bij het PAL- 
systeem, nl. de gevoeligheid voor fasepunten te verbeteren. 
De kleurinformatie wordt gedurende een lijnperiode 64 usec 
vertraagd. De verschilsignalen (r - y) en (b - y) worden na 
elkaar uitgezonden. De eerste lijn, ook het (r - y)signaal, de 
volgende ook hei (b - y)signaal. In de KTV-ontvanger wordt 
het (r - y)signaal vertraagd, zodat het gelijk met het (b - y) 
signaal ter beschikking is. Bij de volgende lijn is het ver- 
traagde (hb - y)signaal met het onvertraagde (r - y)signaal 
aanwezig. Een elektronische schakelaar, die niet-uitgezonden 
impulsen synchroniseert wordt in de ontvanger toegepast. 
Een „burst’-uitzender is niet nodig. Een goede ontvangst is 
slechts gewaarborgd als het ingangssignaal groot genoeg is. 


Shuntbuis 


Andere, minder gebruikte naam voor ballastbuis. 


Silverfish-effekt 


In feite ruis in het beeld, dat speciaal bij het SECAM-systeem 
voorkomt. Bij een grote afstand tussen zender en ontvanger, 
is de signaalsterkte gering. Bij FM-gemoduleerde signalen 
(zoals bij SECAM) wordt bij het overschrijden van een be- 
paalde drempelwaarde het effekt van ruis plotseling veel 
hinderlijker. Dit wordt silverfish-effekt genoemd. 


Simultaan-KTV-systeem 


KTV-systeem, waarbij alle componenten van de kleuruitzer, 
ding gelijktijdig overgebracht worden. Zowel PAL als NTSC 
zijn dergelijke systemen. 


Spectrale kleuren 
a. Elke kleurtint van een lichtstraal, die slechts één golf- 


lengte heeft. 
b. Eén van de drie KTV-tinten. 


kleurtint kleurcoördinaten golflengte 
spec. blauw Xx = 0,735, y = 0,265 435,8 nm 
spec. groen X = 0,27 , y = 0,73 546,1 nm 
spec. rood Km OZ 005 700,0 nm 
Staafjes 


Het menselijk oog heeft er ca. 100.000.000. Deze staafjes zijn 


niet kleurgevoelig. Wij zien dus met de staafjes alléén zwart- 
wit. 
Met de kegeltjes (zie aldaar) zien we kleuren. 


Statische convergentie 


Het doel van de statische convergentie is het samenkomen 
van de drie stralen in één opening van het masker in het 
schermmidden. 

Hiertoe dienen 4 permanente magneten, waarvan er drie, 
alle drie de elektronenstralen verbuigen, terwijl de vierde 
slechts de blauwe straal zijdelings kan verschuiven. Alleen het 
schermmidden kan op deze wijze worden gecorrigeerd. Met 
behulp van dynamische convergentie worden de beeldzijden 
gecorrigeerd. 


Subtractief kleurenmengen 


Mengsysteem dat o.a. bij verfmengen gebruikt wordt. 
Mengt men gele verf met een blauw-groen, dan ontstaat een 
groen mengsel; een blauwgroene en een purperkleurige verf 
geven blauw en een purperkleurige en een gele verf geven 
rood. De drie verfstoffen leveren tezamen in een bepaalde 
combinatie zwart op. 

Niet te verwarren met additief kleurenmengen, dat bij KTV 
toegepast wordt. 


Synchrone demodulator 


Demodulator voor een HF-signaal met onderdrukte draag- 
golf, waarbij dit signaal voor de eigenlijke demodulatie van 
de draaggolf niet alleen synchroon, maar ook in de juiste 
fasestand toegevoegd wordt. 


Synchrone detektie 


Om de (r - y} en (b - y) signalen in de ontvanger op het 
Juiste ogenblik ter beschikking te hebben, wordt synchroon 
gedetecteerd. Daartoe wordt een zgn. burst (zie aldaar) uit- 
gezonden, waarmede een oscillator gesynchroniseerd kan 
worden. Synchrone detectie is noodzakelijk, omdat de fase- 
hoek bepalend is voor de kleurtint. 


Systematische dekkingsfouten 


Dekkingsfouten, die bij driestraal KTV-beeldbuizen voor- 
komen, omdat de drie straalsystemen rondom het hart van 
de beeldbuis opgesteld zijn. 


Trapezium vervorming 


Vervorming veroorzaakt door het feit, dat de drie elektronen- 
kanonnen niet in het hart van de beeldbuis zijn geplaatst. Te 
vergelijken met een dia-projector, die niet in het hart van 
de as van het scherm geplaatst is. Correctie is slechts moge- 
lijk met een vrij gecompliceerde schakeling. Door het af- 
buigsysteem moet een spanning (stroom)? vloeien, die in 
feite voor een beeldvervorming zorgt, tegengesteld aan de 
drie trapeziumvervorming. 
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Tripel b. Vertragingsleiding, die nodig is in volgens het PAL- 
systeem werkende ontvangers, om het kleursignaal één 


Benaming voor samenstel van drie bij elkaar (en bij één gat lijnperiode lang te vertragen. De vertragingslijn (64 usec) 
in het beeldbuismasker) behorende beeldpunten, te weten: bestaat bijvoorbeeld uit een mechanische vertragingslei- 
een rode, een groene en een blauwe die in een driehoek ge- ding en uit een LC-leiding voor fijnafregeling. 

groepeerd zijn. c. Vertragingsleiding, die in een SECAM-ontvanger nodig is, 


om telkens één component van het kleursignaal een lijn- 
tijd lang te vertragen. 


Verzadiging 
Wordt ook kleurverzadiging genoemd; zie aldaar. 
Videodoorlaatkromme 


Kromme van de kleurenbandbreedte, zie aldaar. 





Volks-PAL 


Zie onder PAL en Hanover Bars. 

Uit(een)rafelen van kleuren 
Wit oplichten van beeldscherm 

Kleurdekkingsfouten, die veroorzaakt worden door snelle 

bewegingen, in de uit te zenden scène. Bij de zwart/wit beeldbuis wordt dit verkregen door het 
mengen van blauwe en geelkleurige lichtstralen. 


Vertragingselement Witpunt 

Noodzakelijk in zowel SECAM als PAL-ontvanger, om de Plaats die de kleur wit inneemt in de kleurendriehoek. 
kleurinformatie gedurende een zgn. lijntijdsduur te vertragen. De navolgende coördinaten zijn vastgelegd: 

Deze tijdsduur is 64 usec. NTSC x= 0,31 en y = 0,316 

Het vertragingselement bestaat uit een glazen staaf. Via een alsmede x = 0,281 en y = 0,311. 

piëzoelektrische transformator (denk maar aan een kristal-PU- 

element) werdt de kleurinformatie in een ultrasonore trilling Y-signaal 


omgezet, die de glazen staaf in gaat. Op dezelfde wijze 
wordt de vertraagde ultrasonore trilling weer in een spanning 
omgezet. 


Wordt ook helderheidssignaal genoemd; zie aldaar. 


Y-versterker 


Vertragingsleidin 
SI 8 Versterker voor het helderheidssignaal. 


a. Elektrische vertragingsleiding in de weg van het y-signaal 


opgenomen, om de looptijd aan te pasen, omdat het Zwartniveau 

kleursignaal in de voor geringere bandbreedte uitgevoer- 

de weg een langere looptijd heeft dan het helderheids- Niveau, dat met een zwarte plek op het scherm overeen- 
signaal. komt (0,7 synchronisatieniveau). 


Een abonnement voor 1968 kost f 12,50 


Nieuwe abonnees, die een abonnement per giro bestellen voor 20 oktober a.s. 
ontvangen de nummers 


NOVEMBER EN DECEMBER GRATIS! 


Vóór 20 oktober moet dan het abonnementsgeld gestort zijn op giro 124.11.00 
van Elektuur, Geleen. Behalve naam en adres dient op het girostrookje tevens 
vermeld te zijn ND 68. 


Voor betalingen, die na de genoemde datum binnenkomen kan helaas het 
novembernummer niet meer gratis worden verstrekt. 


Betaal daarom nu! ND 68 voor f 12,50. 





1054 


gekombineerd 
antennegebruik 


Bij het gelijktijdig gebruik van een anten- 
ne voor zowel 'TV-ontvangst en FM-ont- 
vangst, kan beïnvloeding optreden. Vooral 
om de TV-ontvangst niet ongenietbaar te 
maken moet een filter gemaakt worden. 
Fig. la geeft een schakeling waarin ge- 
bruik wordt gemaakt van drie weerstanden 
van 900 Ohm. In fig. 1b worden vier weer- 
standen van 150 Ohm gebruikt. 

In fig. Ic is een schakeling gegeven voor 
een filter bij gebruik van coaxkabel. 


BAY45 BAY45 


306 aant. 








TV 300.n 


Voor temperatuurregeling in een woon- 
ruimte is een schakeling nodig, die werkt 
bij de normale kamertemperatuur van om- 
streeks 22° C en bovendien in kleine mate 
instelbaar is. 

Verder moet het verschil tussen de inscha- 
kel- en uitschakeltemperatuur instelbaar 
zijn om de traagheid van de verschillende 
soorten verwarmingen te kunnen opvan- 
gen. 

De Siemens schakeling hier afgebeeld vol- 
doet aan de eisen. Met R, wordt de inscha- 
kéltemperatuur ingesteld. Met een rustkon- 
takt van het relais wordt de verwarming 
ingeschakeld. Met de weerstand Rs, in de 
emitterleidingen kan de schakelnauwkeu- 
righeid worden ingesteld. Bij de maksimum 
waarde van 30 Ohm wordt een nauwkeu- 
righeid verkregen van + 3°; wordt Rs 
weggelaten dan bedraagt deze + 0,6°. 
Ook kan de schakeling gebruikt worden 
om bij een bepaalde maksimumtempera- 
tuur de verwarming te laten afslaan. Hier- 
toe moeten de weerstanden R, en Ry, als- 
ook de thermistor van plaats worden ver- 
wisseld. 

De schakeling kan gevoed worden met 
30 V gelijkspanning of 23 V wisselspanning. 
Het schakelbereik loopt van 20° tot 40° 


C. De schakelnauwkeurigheid is # 0,6 tot 
+ 3° 
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mittendorf advertising. 







Door uitbreiding en rationalisering van één onzer produktielijnen zijn wij in staat om de 
48-uur service in te stellen. Deze aparte „unit”, die los van het normale produktie-appa- 
raat staat, is speciaal ingericht voor afnemers die binnen zeer korte tijd kleine hoeveel- 


heden gedrukte bedrading nodig hebben. 


Deze 48-uur service kan van grote betekenis zijn voor uw laboratoria en ontwikkelings- 
afdelingen, waar dringend behoefte bestaat aan snelle levering van prototypen. | 


De administratie voor onze 48-uur service is tot een minimum beperkt. Eventuele inlich- 
tingen worden gaarne telefonisch verstrekt door: 


CITY ZWANENBURG __N.V. gedrukte bedradingen, Kruiswaal 7, Zwanenburg, Postbus 50, Halfweg, tel. (02907) — 5703 — 5776. 
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RIJKSUNIVERSITEIT 
GRONINGEN 








voor het Fysisch Chemisch Laboratorium te Groningen 
wordt gezocht een 






Technisch ambtenaar 
(6709-105) 








om ingeschakeld te worden bij het wetenschappelijk 
onderzoek. 

Tot de taak van deze functionariszal behoren het zelf- 
standig ontwikkelen en onderhouden van elektroni- 
sche wetenschappelijke apparatuur, alsmede verwer- 
king van meetresultaten door de Computer. 








Ervaring met digitale technieken en computer pro- 
grammering is gewenst, doch niet vereist. Wel zal hij 
bereid moeten zijn zich nieuwe technieken eigen te 
maken. Opleiding HTS Elektrotechniek (zwakstroom) 
of gelijkwaardige scholing en kennis van de Engelse 
taal vereist. Maximum leeftijd 35 jaar. 








Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de afdeling Personeelszaken, postbus 72 te Gronin- 
gen met vermelding van het nummer van de vakature. 









Rijksuniversiteit Leiden 


Bij de PSYCHIATRISCHE UNIVERSITEITSKLINIEK 
kan op korte termijn worden geplaatst een 


technisch medewerker 


voor onderhoud van de bestaande instrumenten, assis- 
tentie bij het ontwikkelen van nieuwe apparatuur en 
het opnemen van electro-encephalogrammen. 


Vereist wordt een diploma electronicamonteur NERG, 
alsmede een goede wiskundige ondergrond en be- 
reidheid een kursus programmeur te volgen, daar de 
research- en klinische informatie met behulp van een 
computer verwerkt zullen worden. 

Leeftijd ca. 23 jaar. 


De salariëring geschiedt volgens Rijksregeling en is 
afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 


Sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Afdeling 
Personeelszaken der Rijksuniversiteit, Stationsweg 46 
te Leiden. 





FIELD EFFECT TRANSISTORS 


AEH 


SEMICONDUCTOR 


MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA - U.S. 


FIELD EFFECT 
TRANSISTORS 


UTRECHT 


|Gss (Gate leakage current) 


Vp (Pinchoff voltage) 
| pss (ps Saturation) 
Prijs per stuk. 


u mhos Gm. (Transconductance) 
(CON” Resistance) 


Sl 


n sec. toff (Turnoff time) 


n sec. tq (Delay time) 
n sec. t, (Rise time) 


nÂ 
mÂ. 


switching 


v 
bij 
hl 
oo 
0 
He 
®, 
== 


general purpose 


TO -18 case 
2500- 10000 


epoxy encapsulated 


Andere epoxy N-channel FET's zijn 2N4303 à f 3,70 en 2N4304 à f 2.95 


Gaarne zenden wij specificaties op aanvraag. 


eFFICE 


A. 


HET INSTRUMENT 
10 t/m 19 oktober 


Ilrenehal stand A36 


botersloot 23-27 - rotterdam 


telefoon: 010 - 13 2220* 
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de Im e t erfab r1 ek afd. elektronica 


OCT 343 


bandbreedte : de 1 MHz 
gevoeligheid : 50 mV/sd 


tijdbasis : Bus/sd-20 ms/sd 

voeding : ingebouwde batterijen, gelijkspanning, 
wisselspanning 

‘verbruik : 8 VA 

gewicht : 9 kg inclusief batterijen 

uitvoering : getransistoriseerd, 


kast geïsoleerd van de massa 





GBT 515 


frequentiebereik : 5 Hz-500 kHz 

signalen : tegelijkertijd sinus en blok 

frequentiestabiliteit : < 10% voor een net- 

uitgangsstabiliteit : < 0,3 dB spanningsvariatie 
van 10% 

stijgtijd blok : < 50 nanoseconde 

vervorming sinus : < 2% 

voeding ‚ 24 V gelijkspanning en 

netvoeding 





haar stand D 17 in de Irenehal tijdens 
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(O 1850)-4.30.55 - postbus 42 - dordrecht 





GBI 516 


frequentiebereik : 10 Hz - 10 MHz 

signalen : tegelijkertijd sinus en blok 
nauwkeurigheid : 3% 

frequentievariatie : 5.10%/°C tussen 0° en 50 °C 
vervorming sinus : < 0,15% 

uitgangsweerstand : 2x 50 Q, 2 x 300 Q, 600 Q 
stijgtijd blok : < 6 nanoseconde 

afvaltijd blok : < 15 nanoseconde 





OCT 588 


bandbreedte : de 100 MHz 
gevoeligheid : 50 mV/sd 
5 mV/sd bij 80 MHz 
tijdbasis : 10 ns/sd - 5 s/sd 
uitvoering : getransistoriseerd inschuifeenheden * 
X momenteel bestaat de 58-serie uit 
7 versterkers 
3 tijdbases 
1 samplinglade 
1 lade voor het weergeven van halfgeleider 
karakteristieken 
2 ijkladen 


GBT sig 





ument 
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RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 


Voor de werkgroep Elektronica van het Fysisch 
Laboratorium wordt gezocht een 


elektronica monteur 


Zijn taak zal zijn het samenstellen van apparatuur die 
voor het wetenschappelijk onderzoekwerk in de an- 
dere werkgroepen van het laboratorium ontwikkeld 
wordt. 


Het bezit van het diploma radiomonteur N.E.R.G. (of 
van een gelijkwaardige opleiding) strekt tot aanbe- 
veling. 


Sollicitatiebrieven en verzoeken om inlichtingen te 
richten aan de Personeelsfunktionaris van het Fysisch 
Laboratorium, Bijlhouwerstraat 6 te Utrecht. 


elelstuur het meest gelezen 


maandblad voor elektronica 


(dat zal wel zijn reden hebben ) 





gedrukte 
schakelingen 


PET TN 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 





ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN o POSTBUS 19 
TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 
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IÌ SEMICONDUCTOR 






















AM IEHI 


MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA - U.S.A. 


HET INSTRUMENT omne jrenehal stand A36 














High Noise lmmunity Logic 
| 300 Serie 


Bestaande uit: 


Quad 2 Input Gates Dual 5 Input Expander | 
Dual 5 Input Gates Dual one shot 

| Dual 5 Input Buffer Dual Input Interface 
Flip - Flop Dual Output Interface 


Dual in line and G- package 

Specificaties bij 25° C(Vcc= +12V) 
VoH (Outp.Voltage 1”) 
TY MAX. 
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Vol (Outp.Voltage „0 ) 


1,2V 1,5 VY Vin=6,5V 
Isink =8,5 mÂ 


lin (Input Current) Î Load 


Vz 15 


N | (Noise Immunity Either State) 


KUN BEET EE 


FO (Fan Out) Gate | 


Test Conditions 


Vin = 48 Y 







s 






En 
and 
<< 


FO (Fan Out) Bufler 


wo 
oo 
uw 
Len} 


|L (Leakage Current) 


0,1 uÂ 1 uÂ Vin= 12V | 
| all other inputs grounded | 
VoHL (+1 State Loaded) Output Voltage 
Vin= 4,8 Vv 
Tpd (Propagation delay Gates) 


Clock rate Flip-Flop 


JeOPFILE 










Td 
<< 
















botersloot 23-27 - rotterdam 
telefoon: 010 -132220* _ 


Akai is een Japans con- 
cern met een wereld- 
naam in geluid. Akai 
bandrecorders munten 
uit door een serie onge- 
hoorde wereldpatenten 
(zoals het unieke "cross 
field” opnamesysteem) 
en hun degelijke con- 
structie, waarvan het ge- 
heel in lichtmetaal uitge- 
voerd frontpaneel, een 
zichtbaar voorbeeld is. 





Voorbeeld van zo'n uit- 
gekiende recorder is de 
AKAI-1710 Hifi Stereo- 
recorder. Snelheden: 
4.75, 9.5 en 19 cm/sec. 
(met adapter ook 38 cm/ 
sec. mogelijk). Frequen- 
tiebereik (bij 19 cm/sec) 
40 tot 18.000 Hz. 2 ge- 
scheiden versterkers van 
5 Watt elk, 2 ingebouwde 
concertluidsprekers. 


Prijs incl. band en spoel. 


teld 








AIPHONE 





Transistor 


Intercoms 


betekent: 


Garantie voor Moderne Communicatie 


Super Kwaliteit 


veelvoudige combinaties 


N.V. Internationaal 


Importeurs voor Benelux: 


Handelskantoor 


Zeekant 94) - Den Haag - tel. 559874 
SA. Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei - Antwerpen - tel. 327864 


KE 











A2-67 


Zi A) Zl 


Nog enkele recor- © AKAI X-355 @ AKAI x-300 
ders en versterkers Vergelijkbaar met Professionele 

uit het AKAI pro- X-300 maarmeto.a. stereorecorder met 
gramma zijn: elektr. bediening “cross-field''opname 


1) AKAI M-8 met drukknoppen en systeem, 3 motoren, 
Stereorecorder relais, tijdblok voor 4 koppen, 2 x 25 Watt 
met "cross-field"’ repeat-o-matic, eindversterkers 
opnamesysteem reverse-o-matic en _ f 2.075, (in 2 of 4 


sporige uitvoering 
leverbaar). 


Vraag uitgebreide 
2 documentatie aar: 
bij de importeur: 
Fodor afd.Radio. 
Groenendaal 51. 
Rotterdam. 
Telef. (010) 13 73 10. 


1.350,— incl.all shutt off-o-matic. 
f D— incl.alle 1 2675,- 


accessoires. 


@ AKAI X-100D 
Stereo Tape-deck 
(dus zonder eind 
versterkers) met 
“ecross-field”opname 
systeem f 1.095, 


® AKAI AA-5000 
Stereo voor-/eind- 
versterker 2 x 55 W 
f 195, 


pe 











OOLDEERT U 
PROFESSIONEEL? 


Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds jarenlang 
in alle professionele kwaliteitsapparatuur toegepast. 
Het zelfde kwaliteitssoldeer, maar dan in kleinverpakking 
ook voor de amateur die eisen stelt. 

Voordelen : 

Multicore heeft over de gehele lengte 5 kernen bijzonder 
actieve en niet corrosieve Ersin flux. 

Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste vloeimid- 
delen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen ver- 
oudering, geen kruipeffecten. Multicore soldeer in 
standaarddraaddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in diverse 
tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, koperhou- 
dend of met 2% zilver voor het solderen van met zilver 
opgedampte ceramiek of van met goud geplatteerde 
printed circuits. 

Multicore soldeer, iets duurder, veel beter. 

Bel (020-941676, toestel 155) voor inlichtingen, gratis 
proefmonsters en prijzen. 


NIERSTRASZ 


N.V. v/h NIERSTRASZ, Plantage Middenlaan 60-62, 
\ tel. 020-941676, postbus 4141, Amsterdam. 
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OUNGSR 


BETROUWBAARHEID EN SERVICE 


de twee peilers waarop TUNGSRAM al meer dan 60 jaar rust. 





RADIO- EN BEELDBUIZEN 


wereldberoemd om hun bijzondere kwaliteit. 
En terecht... TUNGSRAM is de zekerheid van de vakman. 


TUNGSRAM 


N.V. Gloeilampenfabriek “Radium' - Tilburg 
de Regenboogstraat 12 - tel. 04250-22550/22551 telex 50133 





gaama a 


Hirschmann) 


El 





If 
Transistoren: centraal 
AC 180/181 _f 2,80 BF 173 f hadde 
iere EA Pe | zwart-wit en 
BC 107 f_ 1,75 TIP 24 f 7 kleurentelevisie 
BC 108 f 1,55 gepaard f fy 0 
BC 109 f 1,80 TS 2905 f Je 7 
BC 170 f 1,20 TS2219L.F. f j I 
BC 171 f_1,60 2N3702PNP f I | ze I 
BF 167 f_ 2,95 " 2 N 3704 NPN Ô VP 
ZM 4,7; 5,6; 12; 18; 1 Watt zeners 
2N1711 1 Watt op 75 MHz. jd Wy 
20 1 Mn 1 Mi maa 
> Watt Versterker Bouwdoos 
Losse print met schema f ’ Zeker, Hirschmann centrale antennesy- 
Koelster TO 5 en TO 18 f 0, | ú Se 
mmige klan Ome 
: ai het hel b lex, Ook i 
Koelplat met berylium bevestiging voor TOS RT eemnes 
traal antennesysteem aangebracht worden 
CA 3012 Int. Circuit. wide band amplifier (oo) oo) De fraaie wite contactdozen, zowel op- 
bruikbaar als FM m.f. versterker f 14,00 als inbouw, passen in elk modern inte- 
oo og rieur. Een Hirschmann centraal antenne- 
Print waarop tiendeler ern matrix voor digitale teller, systeem is de kroon op uw (bouw)werk. 
en verdere onderdelen. waant asdan ens sdi: 
Documentatie op aanvraag. en wij geven u gaarne 
BSY 79 120 volt NIXIE-driver f 2,75 alle mogelijke inlichtingen, CLNES SEN 
Den Haag. Wantsnijdersgaarde 252 re GO 
Tel. 070-6715983. Giro 225579. POSTBUS 1585 - AMSTERDAM-C. - TEL. 245206 
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UNIEKE WELDOORDACHTE Amsterdam 
Joh. Vermeerstr. 36 


Tel. 020-726246 










/° 





HALFGELEIDER TESTER HST 





met talloze mogelijkheden. 






J 


N.V. SPITEUROPE 





Meting van B bij een te kiezen punt op de karak - 
teristieken. Meting van weerstand, verzadigings- 
spanning, sperstroom e.d. Herkennen van Si, Ge- 





stand A 14 






HET INSTRUMENT 
10 t/m 19 oktober 
UTRECHT 


IRENEHAL 








Ne 
RADIO ELCO 
Da 





Laat 204a, ALKMAAR Tel. 02200-16123. Giro 174515 


AC 151 f_ 1,00 BC 107 f_ 2,20 
AC 152 f_ 1,50 BC 108 f_ 1,75 
AC 153 f 1,50 BC 109 f_ 1,95 
2-AC 153 f_ 4,25 BY 100 f_ 2,75 
AD 155 f_ 1,50 SL 100 f_ 2,95 
AD 130 f 3,50 SL 201 f 295 
2-AD 130 f 8,75 SL 300 f 2,95 
AC 184/185 f 2,65 2 N 2926 f 2,50 
Silicium brugcel B 40 C 2200 f 4,95 
Op koelplaat C 3200 koelbeugel f_ 0,25 
Printplaat 5,5 x 30 cm f 0,75 
Printplaat 10 x25 cm f_ 1,00 
Printplaat 9 x35 cm f_ 1,25 
Etsmiddel complete set f 3,50 
Laagsp. Elco 1600 mF 64 V f 7,90 
Laagsp. Elco 2000 mF 25 V f_ 3,10 
Laagsp. Elco 2000 mF 50 V f 5,25 
Laagsp. Elco 2500 mF 35 V f 3,90 
Koelplaat klein f_ 2,25 
Koelplaat groot gezwart f 4,95 
30 HF-LF-Eindtransistors + 10 Diodes 

totaal 40 HALFGELEIDERS f 4,95 
Papstmotor KLM 42.65-4-119D f 29,75 
Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rem- 


bours of bij vooruitbetaling. Risico en verzendkosten 
voor koper. 


‘Brochures op aanvraag 








punt of Ge-laagconfiguratie. 
Beveiliging tot max. 4 mW. 


Accessoires: tastkop voor meting IN de prints; 
adaptors voor TO-3; SOT-9; TO5/7/18. 


Prijs: f 398,50 (acc. f 74,60, 19,40, 19,40, 24,60). 
Afm.: 130 x 115 x 119 mm. 

Batterijen: 4 x 1,5 Ven 1x9 V. 

Gewicht: 1,6 kg. 


Technische gegevens: B van 0-300 (0-1200 
d.m.v. drukknop). 


lceo,lces: 0-4 mA of 0-400 uA. Grensstroom 
4 mÂ. 


Op verzoek 2 weken op proef. 





Speciale langebekkniptang 
nr 3-165-1 


Voor moeilijk bereikbare plaatsen. 


Een speciale langebektang voor het losknippen van 
draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep. 
De tang heeft een doorgestoken bek, kwaliteitsnorm 
voor vele Bernstein gereedschappen. 


ER Nn 


BREMA AMSTERDAM 


Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 
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Toebehoren: batterijen, Diode-Adaptor en snoeren. 


VAN DAM electronica 


Snellemansstraat 11 


Mielad 1de Finn 


Prijsverlaging 
GORLER FM-BOUWSTENEN!!! 


Zéér hoogwaardige onderdelen voor 
kwaliteits MONO- en STEREO-ont- 
vangst. 


FET-Tuner gewobbeld voor STEREO- 
ONTVANGST, nú f 75— 

5-traps Midden-Frequent Versterker 
met extra begrenzer, gewobbeld voor 
STEREO f 55— 
STEREO-DECODER f_ 76,50 
Ruisonderdrukker met aansluitingen v. 
Veldsterkte en Ratio-midden f 13,75 
Voeding hiervoor 12 en 24V f 30— 


STATIC CHARACTERISTICS 
Peak Point Current 

Valley Point Current 

Peak Point Voltage 

Valley Point Voltage 

Reverse Voltage (Ir == Ir typ.) 
Forward Voltage (Ir —= Ir typ.) 


(Ir =.25 Ie typ.) Ves” 


DYNAMIC CHARACTERISTICS 


Total Series Inductance 
Total Series Resistance 


Valley Point Terminal Capacitance 





recht van 100 Khz tot 20 Mhz 
spanningsversterking 55-71 dB 







Differentiaalversterker MC1429G 


temperatuur compensatie 


* Bij het samenstellen van digitale schakelingen 


technische inlichtingen 


componenten, zoals telbuizen, hoog spanningstransistoren, 









Geïntegreerde lineaire versterker CA 3012 


10 pens TO-5 diff. spanningsverst. min 33 dB 
frekw. kar. 0-150 kHz min. 250 kHz typ interne 


Speciale aanbieding: 

100 halfgeleiders: 25 diodes, 25 HF, 
25 LF en 25 eindtransistoren f _ 10— 
50 diodes SFD 107 

(AA 119 — OA 85) f_ 10— 
10 power transistoren, 2 x GFT 3108/ 
20 — AD 136, 2 x GP 2/15 = TF 
78/15, 2 x GP 11 — OC 30, 2 x GP 
26 —= AD 143 — 2N301A, 2 x GP 
34 —= AD 150 — AD 153 f 14— 


Documentatie silicium half- 
geleiders met alle gege- 
vens en aansluitingen f 0,40 
Zie ook pagina 774 en 775 
van de halfgeleidergids en 
pagina 973 van het sep- 
tember nummer. 


ad 
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f 29,50 






U gaarne 
verschaffen. Voor de verder hierbij noodzakelijke 
uni-junctions, 


zullen wij 


enz., kunt U zich eveneens tot ons wenden. 
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Tel. 010 - 240812 - 241363 
Postgiro 295550 





integrated circuits 


RTL-serie; weerstand-transistor-logica. 


MC 717 4 x 2 input gate f_ 8,10 
MC 718 Dual 3-input gate f 7,50 
MC 719 Dual 4-input gate f 8,10 
MC 788 Dual buffer f_ 10,20 
MC 789 6 x inverter f_ 9 
MC 790 Dual JK-flip flop f_ 15— 
MC 792 Triple 3-input gate f 9— 
DTL-serie; diode-transistor-logica. 

MC 830 Dual 4-input gate f 11,70 
MC 831 Clocked flip flop f 22,50 
MC 832 Dual buffer f_ 12,45 
MC 844 Dual 4-input gate f 12,45 
MC 845 Clocked flip flop f 22,50 
MC 846 Quad 2-input gate f 12,45 


Voor de Hi-Fi-enthousiasten: 


Nu een goed dynamisch pick-up ele- 
ment voor weinig geld. 

ADC 220 het bekende amerikaanse fa- 
brikaat. Frequentiebereik van 20 tot 
20.000 Hz. Alleen bij ons f_ 65— 


Tunneldiode TD 716 f 6,75 


Voor de zelfwikkelaar: 


Philips Potkern s 43 mm hoog 30 mm 
geschikt voor thyristorontsteking, 220 
Volt in uw auto etc, 


met wikkelgegevens: f_ A 


Onderdelenpakketten (incl. koelplaten, 
print, potmeters, enz.) 

25 watt silicium versterker, 32 watt 
piek, frequentiebereik binnen 1 dB van 
20 Hz tot 250 kHz, uitgangsimpedantie 
5 tot 7 Q, ingangsimpedantie (met field 
effect transistor) 1 MQ, ingangsge- 
voeligheid 400 mV, vervorming bij 
10 watt 1%, bij 25 watt 2%. 

MONO f 110,— STEREO f 225, — 
gestabiliseerde voeding hiervoor 

(40 volt, 2 ampère) f 75— 
80 watt versterker; als 25 watt, 
echter in brug geschakeld f 250— 
gestabiliseerde voeding hiervoor 

(40 volt, 4 ampère) f 125, — 
mengschakeling voor 3 microfoons 

(2 mV over 47 kQ), silicium f 32,50 


AAN EN IK Ted {geta Let: 





Snellemansstraat 11 Tel. 010 - 240812 - 241363 
Rotterdam | | Postgiro 295550 





Thyristorontsteking: 


Ontsteekspanning ook bij zeer 

hoog en stationair toerental 

boven 20 KVolt. 

Normale bobine bruikbaar. 

Door betere vonk minder kool- 

aanslag, minder koolmonoxide 

Losse omvormertrafo met en zuiniger rijden. 

schema en gedrukte bedrading Compleet gemonteerd in stalen 
15 — kastje (zie afbeelding) 

Bij bestelling opgeven accu- 

spanning en polariteit (+ of — In onderdelenpakket 

aan massa) zonder kastje 





Voor belangstellenden organiseert Van Dam N.V. een informatie-avond, waarbij gesproken zal 


worden door medewerkers van Texas Instruments en Motorola over de practische toepassing 
van thyristoren en geïntegreerde schakelingen. IEDERE belangstellende heeft vrijblijvend toe- | | | 


gang. Gaarne ontvingen wij tevoren per briefkaart bericht of U komt in verband met de zaal- 
grootte. 

De avond wordt gehouden op VRIJDAG 13 OKTOBER 1967 in de CLUBZAAL van het Groot- 
handelsgebouw (naast het Centraal Station) te Rotterdam. Aanvang 8 uur 's avonds. 








MOSFET 3N128 N-channel prijs f 7,20 
Vag 20 Vi 20 Ves 8 I- 
Ijss 9-30 


FET-Transistoren: alle 200 mW N-Channel 

2N 3819 Vds 25 V, Igss 2 nA, Yfs 2000-6500 umhos, Ft. 100 Mhz f 3,75 
TIS 34 Vds 30 V, Igss 5 nA, Yfs 3500-6500 umhos, Ft. 200 Mhz „ 4,65 
MPF 102 Vds 25 V, Igss 1 nA, Yfs 2000-7500 umhos, Ft. 100 Mhz „ 3,30 





less 0,1-50 pA PC100 Ge, 5000 - 12000 MPF 103 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 1000-5000 umhos „3,75 
F‚ 500 Pain 18 dB 200 MHz 104 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 1500-5500 umhos „ 3,75 
105 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 2000-6000 umhos „ 3,75 


Fet-transistor P-Channel: 
2N 3820 Vds 20 V, Igss 20 nA, Yfs 800-5000 umhos, Ft. 10 Mhz „ 9— 


nn 


‚ SPECIAAL VOOR HOOGFREQUENT DOELEINDEN: 
Silicium Transistoren: 


Gewijzigde prijzen 











Spoelvormen met ferriet-potkern en afstemstift in miniatuur-uitvoering printmontage. 
2N 2102 f_ 5,40 Enkele uitvoering: afmetingen hoog: 16 mm, breed 13 x 13 mm. 
2 N 4347 „13,20 Dubbele uitvoering: afmetingen hoog: 16 mm, breed 13 x 25 mm (bandfilter en MF). 
2N1613 „ 3,40 Leverbare frequentiegebieden (opgeven bij bestelling): 
2 N 3704 „ 1,68 oranje =— 100 Khz tot 4 Mhz; violet — 500 Khz tot 12 Mhz: 
EED ede groen — 5 Mhz tot 25 Mhz; wit — 20 Mhz tot 200 Mhz. 
BC 109 © „ 1,70 Prijs enkel —= f 1,25; dubbel — f 2,50. 
BC 147 b = BC 107 b plas- Kristallen: FT 243 in verschillende frequenties van 375 Khz tot 540 Khz f 1,75. 
tic behuizing f 1,50 OO Ad 
BC 148b — BC 108 b plas- Silicium-dioden: 1 Ampere bij weerstandbelasting 
tic behuizing f_ 1,25 Lineaire IC's 0,8 A bij condensatorbelasting 
Ei dn EOD aSr CA 3012 Hoogfrequent 100 ESK 1/02 PIV 200 Volt f 1,05 
A: L 1:25 | Khz-20 Mhz f 14— | ESK 1/06 PIV 600 Volt _f 1,20 
dn f ses | CA 3020 een, so | ESK 1/10 PIV 1000 Volt _f 1,30 (BY 100 en BY 250) 
40362 "655 | 1/2 watt output f 16, ESK 1/12 PIV 1200 Volt _f 1,40 
40310 f_ 4,10 
40314 „… 3,80 
40317 „… 3,80 TS 2219 NPN Vce 30 V, Ic TS 2905 PNP Vce 30 V, le Í TRIAC: 
40319 … 6,45 08 A, Pc 3 W,‚ Hfe 100- 06 A, Pc 3 W, Hfe 100- [40527 400 V-2,5 A f 13— 
TIP 24 „ 625 400, Ft 100 Mhz f 250 400, Ft 100 Mhz _f 310 [40432400 V-BA „18,50 


1065 





RADIO- SERVICE 


REEDS 27 JAAR GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 11 20 22 GIRO 20 13 09 


Top-Hit 1967 TV-Bouwset 


RADIO SERVICE TWENTHE brengt U FABRIEKS- 
NIEUW dus zonder fouten: 


Fabrieksnieuw chassis voor deze tuner en kast met 9 buizen, 
7 transistoren en 10 diodes. Afb. 110 graden voor een 59 cm 
of 65 cm beeldbuis met schema 


voor f 175,— 





Een A-symmetrische kast daarbij behorend voor 59 cm beeld- 
buis, dus passend bij de afstemunit. In drie kleuren: donker- 
gepolitoerd, notenmat en blank-essen, dus kleur naar keuze. 
Deze kasten zijn met origineel masker voor f 27,50 


Nu ook in 69 cm f 37,50. 





MONO KNOP TRANSISTOR 
AFSTEMUNIT VHF EN UHF met de mogelijkheid om 6 
stations van te voren vast in te stellen. Ook voor buiten- 
landse programma’s 


voor f 32,50 


Een set montage onderdelen bestaande uit: twee potmeters - 
4 knopjes, luidsprekerrooster, netschakelaar, zekeringhouder, 
UHF + VHF-entree, plug en montage- 


brug voor f 19,50 
Afbuigunit voor 110 graden voor f 12,50 
Luidspreker 3 W, 5 Ohm fB 


Dus een komplete sect, f 2 75 _ 
zonder beeldbuis kost U: 3 
Een beeldbuis A59-12W, 


FABRIEKSNIEU W 
15 jaar garantie f 110,— 








Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 





Zo juist ontvangen BEELDBUIZEN, met kleine schoonheidsfoutjes: type A59-16W 


AWS59-90 # f 55,- 
A65-11W f 65,- AW59-91 





SPECIALE AANBIEDING 


Philips Laboratorium TV chassis, compleet met VHF en UHF KK 
en Afbuig-unit. Chassis achterwandmontage zonder Beeldbuis en 
kast f 175,— 





Wij leveren alle safieren/diamanten voor Pick-up Elementen, bijv. 
Dual CDS 2/3 a f 3—; idem stereo f 3—; Philips AG3019 
UHF-converter getransis- f 1,75; AG3301 f 1,90; AG3306 f 4,25; AG2900 f 3,75. 

m 1 


é 62 50 Dit is slechts een klein gedeelte van onze collectie. Over andere 
1 


toriseerd > x AF139 modellen geven wij U gaarne inlichtingen. 
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„IWENTHE” 





1. 


1E 


Papst motor, 165 volt, 
50 Hz. met condensator 
2,5uF as 20 mm lang, dik 
4 mm f_ 9,50 
Luidspreker plasticframe, 
lichtgewicht 5 Ohm, 1,5 
watt 130 mm land, 76 mm 
breed, 36 mm hoog 

f_ 1,95 
Kontakt Spuitbussen 
160 ee inhoud. 


no 60 f 6 — 
no 61 f 5 
no 70 f 4,50 
no 72 f_ 7,50 
no 75 f_ 3,90 
no 80 f_ 3 
no 100 f_ 3 
no WL f_ 3,90 
Fluid 101 f_ 6 — 
Spuitbus Kontakt 60 


15ee f  3— 
Spuitbus Kontakt 61 
15ee f 2,70 


Nordmende Transistor ra- 
diokastje met handgreep, 
model STRADELLA, in di- 
verse kleuren. 

Afm. 24 cm breed, 15 cm 
hoog, 7,5 dik f 1,95 


Lichtgewicht hoofdtele- 
foon, 140 gr. type HS30, 
100 Ohm f_ 6,50 


S.E.L. motoren, spanning 
80 volt en dan 3 stuks in 
serie op 220 volt, asdikte 
4,5 mm, lang 20 mm 

3 stuks voor f 10— 


Pirelli UHF tuner, transis- 
tor, model ST29, 2 x AF- 
139 met fijn- en grofaf- 
stemming, met schema 
f_ 29,75 
Bij afname van 10 stuks 
f 250 — 


Graets TV afstandbedie- 
ning, met 7 meter kabel 
en octalplug. Nieuw. 

In doos E25 


Rally toerenmeter, schaal 
1 _ mA, in 270 graden, 
80 mm rond. 
Leverbaar voor 6000 of 
8000 toeren. f- 39:75 
Transistor Tachometer, 
onderdelenpakket 
met schema aanpassend 
op de Rally toerenmeter. 
f 5,50 
Philips UHF tuner met be- 
drading. Ant. ingang 300 
ohm, met de buizen 
PC88, PC86 p. st. f 24,75 
In fabrieksdoos, 
10 stuks f 200 — 


el KON ANNA AKN RI 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 

GIRO: 201 309 

REEDS 27 JAAR 





Preh VHM kan.kiezer met 
buizen PC88 en PCF80 

f 12,50 
Nordmende Transistor Ra- 
diokastje, type MAMBO, 
met kunstleder bekleed, 
21 cm lang, 16,5 cm hoog, 
8 cm dik f 4,50 
Graetz onderzetpootjes 
voor Radio of TV, 44 cm 
lang, 30 em diep, breedte 
kunt U zelf instellen door 
tussen lat. met montage- 
schroeven en schema. 
Nieuw in doos f 4,75 


Philips VHF KK, type 
7638, met PCC189 en 
PCF86 f 14,50 
en 17. Nordmende TV- 
chassis, type HAMLET, 
doorlopende afstemming, 
6 drukknoppen, 
VHF KK met buizen 
PCC88 en PCF82, 
UHF KK met transistoren 
2 x AF 139. 
Totaal 12 buizen, 3 tran- 
sistoren, 6 diodes met 
schema f 195, — 
Graetz metalen kastje, 
nieuw, in doos met speld- 
je. Afm. 30 cm breed, 
26 cm diep, 9,5 cm hoog. 
f_ 4,50 


Holmco Dijn. Microfoon 
Kapsel, Imp. 25 Ohm., 46 
mm rond, 22 mm dik f 7,50 


Bandrecorder Teller, 3 cij- 
fers met nulstelling f 4,75 


Telefunken opname/weer- 
gave kopje, 4 spoor, hoog 
Ohm. f2,/5 


Telefunken Kristal Pick-Up 
Element (Mono) type T TSA 
33/78 toeren f 4,50 


Sonotone(Telefunken)Kris- 
tal Pick-Up Element, type 
27, 33//8 toeren f 3,75 


Woelke opname/weergave 
kopje, 1x % spoor f 2,75 


Isophon Luidsprekers. 

P 915, ovaal, 9 x 15 cm 
3 watt, 5 Ohm f 6,50 
P 1018, ovaal, 10 x 18 cm 
3 watt, 5 Ohm f 7,50 
P 16, rond, 16 cm, 4 watt, 
5 Ohm f 9,50 
P 2031, ovaal, 20 x 31 cm, 
10 watt, 5 Ohm f 19,50 


Heco drukkamer Luidspre- 
ker, 1 watt, 5 Ohm f 6,50 
Philips Luidspreker 

AD 4201 M, 

10 watt, 5 Ohm f35— 
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DE AA sd LS ersterd dela lier: Melaïel-Igel=I=ie 


Gentiaanplein 21 Amsterdam-Nrd Tel 020-69321- Postgiro 13500 tgv V5653 Bank NMB vd Pekstr A'dam. 
10 minuten van Centraalstation Via achteruitgang (Y). pont en recht tegenover (tolhuispont) buslijn C 2e halte. 


HALFGELEIDER PRIJZENGIDS 


Fet-transistoren 2N3819 N-channel Vds 25 V 


Tunneldiodes TIS34 N-channel Vds 30V, Idss Idss 2-20 mA, Igss 1 mA, 
TD712 nu f 7,15 4-20 mA, Gm 3500-6500 umhos Gm 2000-6500 umhos frekwen- 
TD716 nu f 7,45 frekwentiebereik boven tiebereik boven 100 MHz 


200 MHz f_ 4,95 f_ 3,75 



















































2N2646 UIT f__6— Silicium brugcellen Germ. transistoren _AF125 f 220 10V f 
BB3 verbeterde uitvoering printmontage ACII7K __ f__ 3,50 AF126 f_ 2— 11V fe 0 
2N2160 f_ 7,25 B30C100 f 1,61 AC120 f_ 1,75 AF139 f 3715 12V f 
TIS43 E‚ 50mA cont. f__ 4,90 Seen Á ike ph Á A aleen f dE 15V f 
' ì 1 
Wie wil tot 1,5 kW bij 220 V B30C600 f 4,36 AC127 f_ 2,55 2N647 k 2,75 B) / 
50 Hz continu regelen? Daar B40C2200 f 4,25 AC128 f_ 210 27V f 
is voor nodig: Triac 40432 met B80C2200 f 6,50 AC132 f__1,95 Met kleine afwijking 53, f 
ingebouwde triggerdiode; ver- 5550C2200 f_ 7,50 AC139 f__ 2,20 OC71 f_ 0,25 
der alleen Î potmeter, 2 C's B280C700 f 495 AC141 f_ 2,75 OC72 f 025 | Watt type 
en Y, WR; deze Triac kunnen ‚ AC151 V f 1,30 OC44 f_ 0,25 1305 SV f 
wij u leveren voor _f 17,90 chassismontage AC153 f_ 1,75 universeeldiode 0,10 1306 6V f 
(kompleet met schema) B30C150 f_ 173 AC175K f 4 1307 IV f 
klein power AD155 nu f_ 0,99 B30C250 f_ 1,94 “Silicon zenerdioden 1308 8V f 
6 W met hoge versterking Ic B30C500 f 2,34 AD136 f_ 3,25 250mW 5% type 1309 9V f 
max. 2A B30C700 f_ 3,81 AD138 f 295 3,3V f_ 2,70 
Solarcel seleen fotoelm. B30C1000 f 461 AD150 f_ 4,50 4,7V f_ 270 1310 10V f 
250 mV 50 uA f_ 3,95 er À B Abe f_ 7,50 5,6V f_ 2170 1311 11V f 
165 f_ 7,15 6,8V f_ 270 1312 12V f 
E30C18A met anode ' 
Bi Skethedesaakpsis B250C3500 f 7,50 AF124 f 220 8,2V f_ 270 1315 15V f 
kraag f 4,75 
E70C18 idem f 5,95 
E75C3A met anode of 
kathode aan schroef C106F1 
(M5) aansluiting f 295 C20D 
E80C1400mA print- | 
montage f_ 1 — Metalux metaalfilmweerstanden vanaf 4,7 Ohm. Complete E24 reeks t/m 1 MOhm type AT 
See f_ 270 v, W 2% temp. coëff. 0,01%, professionele weerstand van zeer hoge stabiliteit, ruisvrij, alle 
montage RE f_ 0,95 waarden slechts f 0,59 per stuk. Grote sortering koelvinnen en platen, lijst op aanvraag. 
E200C2,5A f 3,95 Grote sortering NTC PTC en LDR-weerstanden 
he b.v. voor Ook sortering NTC-weerstanden in aluminium huis met schroefdraadbeveiliging M4. 
Vv f__ 1,50 
E270CO,1A f_ 1,40 
Silicon signaal-diode 
OA200 f_ 0,95 
HE vid een 2x27 watt silicium stereo 
diode AA119 f 0,75 2N1 711 
ER en 2N2219 VERSTERKERBOUWPAKKET 
2N2905| 2,90 
Silicon rectifiers ON3053|- Bij vol uitgangsvermogen max 0,5 % totale vervor- 
germ diode 30V 2N3055 ming. Frekw. bereik (27 Watt) 20 — 100,000 Hz 
20mAÂA f 0,15 2N3440 Ingangen: radio (300 mv), kristalpieckup (300 mV), 
BAY87 vervangt ee taps (Ams 
SO ESES IN3706 ie Omschakelbare frekwentiekorrektie (NABT) voor 9,5 
Diode Philips BY100 IN3708| 1,35 en 19 em. Dyn. pick-up (omschakelbsar 4 en 12 mV) 
Verum 1250 V, 2N4036 En (korrektie RIAA) 
lrav Î A f 1,95 2N4059| 2,40 Monitoruitgang voor rekorder: 300 mV (korrektie 
2 x AC120 gepaard 2N5037 met toonregeling van versterker). 
vervangt 2x OC72 of 40347 Toonregel ing + 20 dB bij 40 Hz 
2 x OC74 f 3,50 Saone + 25 dB bij 16 kHz 








Printplat t tekst dui di 
2 x AD150 gepaard voor rintplaten me ekstaandui ding 


HI-FI eindversterkers f 9,50 Karakteristieke gegevens Voeding elektr, gestabiliseerd en beveiligd. 
passende koelplaat hiervoor, zie Elektuur september '67 Volledig met 3 printplaten en alle onderdelen 
eboord, getapt en gezwart zen 

9 gelap g 395 pagina 980 249 gulden 
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POPE! De keus van de kenner, de vakman. En met recht! Pope is het vertrouwensmerk 
voor elektronika. De naam waar een wereldorganisatie achter 
staat. Pope beeldbuizen, elektronenbuizen en halfgeleiders zijn 
technisch volmaakt, door en door betrouwbaar, doelmatig ver- 
pakt. Een kompleet assortiment van konstante kwaliteit! Geen 
wonder dat elke vakman op vertrouwde voet staat met Pope! 





Radoma N.V. - Wibautstraat 135 - Amsterdam - Telefoon - (020) 50161 
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ME DOE DT ET TT VETTE BRETTON 














OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 


Constructie 


Temperatuurbereik 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


Stabiliteit 


Temperatuur- 


coëfficiënt : 


Max. bedrijfsspanning : 


Belastbaarheid 
Ruisspanning bij 
2 10 Ke 


Vervormingsdemping 
bij < 10 Ke 


Maatschets 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. | 


—_55° 6 t/m —+125° G 


10 2 t/m 1 MQ 


+10 % volgens de E-12 reeks. 
+ 5% volgens de E-24 reeks. 


Alle waarden van de E-12 reeks met + 5% tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


LA 


1% na 1000 uur bij -…-70° CG omgevingstemperatuur. 


< —400 10-879 6 voor < 100 K 2 
£ — 600 <10 — /° 6 voor > 100 K @ 
500 Verf 


0,5 …. 2 pV/V 


10 2 100 @ > 80 dh 
> 100 @ ... 10 K2 2 





